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RESOLU inN N°

R

“Gral. Martin Miguel de Giiemes,
Héroe de la Nacion Argentina”

16 Jut 2010

SALTA.

6 0

MINISTERIO DE EDUCACION

Ref Expte. N° 46- 25.924/09.

CONSIDERANDO:

7 VISTO. las actuaciones del rubro mediante las cuales la Direccion

- General de Educacion Superior tramita la aprobacion de la carrera Tecnicatura Superior en

Electronica para su implementacién en unidades educativas dependientes de las Direcciones

\ Generales de Educacion Superior v Educacion Privada, segun sea el caso, a partir del
: periodo lectivo 2.010; v

Que en la actualidad. se observa un sostenido incremente en la

incorporacion de dispositivos electronicos en equipamientos utilizados en los sectores . -
primario, secundario y tercia;io de la economia;

Que practicamente todas las actividades muestran una tendencia

hacia la automatizacion v la informatizacion:

imagenes;

formulacidn, aprobacién e implementacion de los disefios curriculares jurisdiccionales de
carreras de Tecnicaturas Superiores, v teniendo en cuenta también los recandos establecidos
por la Resolucion N° 47/08 del Consejo Federal de Educacidn:

Que en tal escenario, se torna cada vez mas necesaria la
disponibilidad de personas con conocimientos vinculados con el area de efectronica:  — —
asistiendo en el plancamiento v desarrollo de sistemas electronicos; participando en la
realizacion de estudios, provectos y conservacion de sistemas o partes de sistemas
electronicos, sistemas de generacion, transmision, control y utilizacion de sefales ¢

Que, asimismo, se requiere de recursos humanos adecuados para la
h instalacion y puesta en marcha de equipos electronicos relacionados con la computacion y la
teleinformatica, como para la realizacion de mediciones electronicas de baja y mediana
complejidad; entre otras actividades que puede desarrollar el Técnico Superior en
Electronica, de acuerdo al perfil profesional y al alcance de su titulacion, previstos en el 5
Anexo de la presente norma; N\ !

Que la propuesta académica fue disefada en el marco de !as S
. previsiones de la Resolucion Ministerial N°® 1.710/07 que aprueba el procedimiento para la i
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Ref. Expte. N° 46- 25 924/09.

Que por la Ley N°® 26.058, se regula y ordena la Educacion Técnico
Profesional en el Nivel Medio v Superior del Sistema Educativo Nacional y la Formacion
Profesional;

Que por dicha norma se establece que este tipo de educacion abarca.
articula ¢ integra los diversos tipos de instituciones y programas de educacion para y en ¢l
trabajo, que especializan y organizan sus propuestas formativas segun capacidades.
conocimientos cientificos - tecnolégicos v saberes profesionales;

Que por su  Articulo 26° se establece que las autoridades
jurisdiccionales en funcion de los planes de estudios que aprueben fijaran los alcances de la
habilitacion profesional correspondiente y el Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia
otorgara la validez nacional y la consiguiente habilitacion profesional de los titulos, en el
marco de los acuerdos alcanzados en el Consejo Federal de Cultura y Educacion. los cualcs
deberan contemplar aspectos referidos a: perfil profesional y trayectorias formativas;

Que por la Resolucion N° 47/08 del Consejo Federal de Educacién. se
aprueba el documento “Lineamientos y criterios para la organizacion de la educacion técnico
— profesional correspondiente a la educacién secundaria y la educacion superior”, en
cumplimiento del Articulo 22° de la Ley N° 26.058;

Que por dicha resolucion, se establece que la carga horaria minima de
las carreras del Nivel sera de 1.600 (mil seiscientas) horas reloj. pudiendo incrementarse lz
misma en caso de que sea necesario, en funcién de los requerimientos de campo
profesional de aquéllas:

Que por la Resolucién N° 261/06 del Consejo .Federal de Educacién.
se aprobo el Documento "Proceso de Homologacion v Marcos de Referencia de Titulos v
Certificaciones de Educacion Técnico Profesional”. para cuyos efectos se dispuso de un
conjunto de criterios basicos y estandares relativos a dos aspectos relevantes: perfil
profesional y trayectoria formativa prevista, orientada a dicho perfil;
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Que por Resolucion N° 064/10 y su similar N° 096/10 de la Sub-
Secretaria de Planeamiento Educativo. tomd intervencion la comision evaluadora constituida
al efecto de la propuesta presentada, emitiendo la misma dictamen de "aprobado" para la
carrera de marras:

Que los servicios técnicos competentes de la Direccion General de
Educacion Superior sugieren la implementacion de la tecnicatura en cuestion, a partir del
periodo lectivo 2.010, en el Instituto de Enseflanza Superior N°® 6.017 “Prof. Rodolfo
Amadeo Sirolli” de la ciudad de General Giiemes. en virtud de haberse expedido
favorablemente en lo relativo a la viabilidad pedagogica. mstitucional y presupuestaria de
esa unidad educativa:

Que por todo lo expuesto, debe dictarse la norma pertinente al
efecto; '

Por ello,

EL MINISTRO DE EDUCACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la carrera Tecnicatura Superior en Electrénica, para su desarrollo
en unidades educativas dependientes de las Direcciones Generales de Educacion Superior y
Educacion Privada, segun sea el caso, a partir del periodo lectivo 2.010.

ARTICULO 2°- Aprobar como Disefio Curricular Jurisdiccional, el Plan de Estudios de la

carrera mencionada en el articulo precedente, el que como Anexo forma parte de este
instrumento.

ARTICULO 3°- Autorizar. a partir del periodo lectivo 2.010, la implementacion de la

rrera citada en el Articulo 1° en el Instituto de Ensefianza Superior N° 6.017 “Prof. Rodolfo
Amadeo Sirolli” de la ciudad de General Giiemes. dependiente de la Direccion General de

Educacion Superior.
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ARTICULO 4°.- Dejar establecido que cuando una institucién educativa de Nivel Superior
de gestion publica o privada, dependiente de este Ministerio, proponga como oferta
educativa la Tecnicatura Superior en Electronica, como Disefio Curricular debera aplicar el
aprobado por el Articulo 2° de esta Resolucion.

ARTICULO 5°. Fijar que el establecimiento educacional en el que se que implemente la
carrera aprobada por el articulo 1° debera evaluar anualmente la conveniencia de mantencr
la continuidad de dicha oferta educativa. teniendo en cuenta la necesidad de formacién de
recursos humanos en su area de influencia, el avance del conocimiento y los requerimientos
pedagogicos y académicos que resultaren de aplicacion, elevando el informe correspondiente
el 30 de junio del afio inmediato anterior.

ARTICULO 6°.- Dejar establecido que, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo anterior,
este Ministerio se reserva la facultad de limitar la implementacion de la carrera.

ARTICULO 7°.- El gasto que demande el cumplimiento de lo dispuestd en el Articulo 3° de
esta norma se imputara a la partida pertinente de la Jurisdiccion y CA correspondientes al

Ministerio de Educacion — Ejercicio en vigencia.

.- Comunicar, insertar en el Libro de Resoluciones y archivar.




2
.
_—=

M‘w (k %@CW?/ “Gral. Martin Miguel de Giiemes,

? s @99 7 Héroe de la Nacion Argentina™

i ) 0
RESOLUCION N° D o 6

MINISTERIO DE EDUCACION
Ref. Expte. N° 46- 25.924/09 -

R N N SR

ANEXO
PLANDEESTUDIOS

NIVEL: Superior

CARRERA: Tecnicatura Superior en Electronica.
DURACION: 3 (tres) afios

TITULO A OTORGAR: Técnico Superior en Electronica.
MODALIDAD: Presencial

CARGA HORARIA: 1944 horasreloj ¥ 60 '/ /)

‘

OBJETIVOS:

Desarrollar un conocimiento profesional sobre el campo de la Electronica que le permita
planificar estratégicamente y responder con creatividad a las demandas cambiantes del
mundo del trabajo.

Promover actitudes y habitos tendientes a construir individual y socialmente el
conocimiento profesional a partir del trabajo compartido, la convivencia y el compromiso
social del profesional en el campo de la formacion técnica especifica.

Valorar la necesidad de la actualizacién permanente, de la disposicion y de la capacidad de
aprender en forma auténoma que le permitan trasmitir sus conocimientos a personas de
igual o menor nivel de formacion técnica.

Potenciar su eleccion profesional, a través de un permanente proceso de auto-reflexion sobre
sus aptitudes y atendiendo a las necesidades del medio socio — econémico — cultural al que
pertenecen.

Brindar una solida formacion de fundamento en las disciplinas de soporte a la formacion en
electronica.

Capacitar en el area de mediciones electronicas para poder diagnosticar las fallas de los
dispositivos y equipos electrénicos.

i
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8.- AREA OCUPACIONAL

El Técnico Superior en Electronica puede desempefiar sus tareas en distintos ambitos laborales:

* Organizaciones productivas, industriales y/o comerciales de bienes v/o servicios, de
caracter publico o privado.

= Organizaciones empresariales y asociaciones de empleadores, de cualquier grado (Camaras
Sectoriales. Federaciones Economicas).

= Organismos gubernamentales relacionados con el campo de la electrénica.

= Organismos de estudio e investigacion, vinculados a la tematica de la profesion.

* Centros educativos de diferentes niveles (secundarios y/o terciarios), del sector publico o
privado, que lleven adelante actividades de formacion profesional vinculadas a temas de la

especialidad.

9.- PERFIL PROFESIONAL

El Técnico Superior en Electronica es un profesional que acredita las siguientes competencias:

1- Segiin conocimientos adquiridos:

* Montar e instalar, operar y mantener componentes, productos, equipos e instalaciones de
sistemas o partes de sistemas electronicos, sistemas de generacion, transmision, control y
utilizacion de sefiales e imagenes. '

= Asistir en la realizacion de proyectos y disefios de sistemas o partes de sistemas
electronicos, sistemas de generacion, transmision, control v utilizacion de sefiales e
imagenes.

= Asistir en las mediciones electronicas de baja v media complejidad.

2- Segiin capacidades, habilidades y actitudes:

* Colaborar con profesionales de grado en la elaboracion y aplicacion de programas de
formacion y capacitacion vinculadas con la electronica

= Comercializar, seleccionar y asesorar en componentes, productos, equipos € instalaciones

ectronicas.
* Colaborar con profesionales de grado en la elaboracion y aplicacion de técnicas,

proceg,yizgt'_gs y recomendaciones orientadas al campo de la electronica.
2 PE N
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10. - ALCANCE DEL TITULO

El Técnico Superior en Electronica esta habilitado para desempefiarse en empresas publicas y/o
privadas para:

= Disefiar y desarrollar circuitos de baja y media complejidad de electrénica analogica.

* Disefiar y desarrollar circuitos de logica digital y la programaciéon de microcontroladores yv/o
microprocesadores para componentes, productos o equipos electronicos, en aplicaciones de
baja y media complejidad.

Montar e instalar componentes y equipos de electronica industrial.

Montar e instalar sistemas electronicos para informatica y redes de microinformatica.
Realizar tareas de puesta en marcha/parada, controlar y mantener los equipos electrénicos.
Operar y mantener componentes, equipos y/o sistemas electronicos de electronica industrial.
Operar y mantener equipos de instrumentacion electronica de propdsito general.

Participar en la gestion de provision de materias primas e insumos y/o en la
comercializacion de productos.
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11.- CAJA CURRICULAR

Primer Aifio

“Gral. Martin Miguel de Giiemes,
Héroe de la Nacion Argentina”

l .| " REGIMEN
Cod. | ESPACIO CURRICULAR [ Anual T1° Cuat, | 2° Cuat.
Campo de Formacion General
L 01 r Taller de Produccién y Comprensién | p ] ]
) de Textos. # :
1.02 Inglés - 3 v - -
Campo de Formation de Fundamentio
1.03 Analisis Matematico . N - -
104 |[Fisical »~ 3. - -
1.05 A.L.G.A (Algebra Lineal y 5 i )
Geometria Analitica) ./
1.06 Quimica General S
Campo de Formacion Especifica
1.07 Introduccion a la Electronica - l - ) 5

Campo de la Practica Profesionalizante

' 1.08

| Practica Profesional I | 4 ] -} -
| TOTAL DE HORAS CATEDRA | 24 | 5 | 5
/A
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Segundo Afio
: REGIMEN
Cad. ESPACIO CURRICULAR 7o [1° Cuat. | 2° Cuat,
Campo de Formacidn General
2.09 | Relaciones Humanas | - 3 | -
Campo de Formaciéon de Fundamento
2.10 Fisica Il 4 , -
2.11 Probabilidad y Estadistica - - -
2.12 Informatica - - 4
Campo de Formacién Especifica
2:13 Electrénica Analdgica 4 - -
2.14 Analisis de Circuitos - 5 -
2.15 Electronica Digital 1 4 - -
2.16 Taller: Instrumentos v Mediciones - - 5
Campa de la Practica Profesionalizante
2.17 | Practica Profesional II 6 - -
TOTAL DE HORAS CATEDRA 18 8 13
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Tercer Afio
< Céd. ESPACIO CURRICULAR Tl IR%‘E:?’IEI‘I’ T
~ ‘ Campa de Formacidn General
3.18 Higiene y Seguridad en el Trabajo - 3 -
3.19 Etica y Responsabilidad Social - - 3
Campo de Formacién de Fundamento
& Administracion y Gestion de las
3.20 g b - - 4
Organizaciones
. Campo de Formacion Especifica -
3.21 Electronica Digital 11 - 3 -
3.22 Sistemas de Control 3 - -
3.23 Sistemas de Telecomunicaciones 3 - -
3.24 Sistemas de Computacién 3 - -
325 | Taller: Electrdnica Industrial , 3 | - , -
Campo de la Practica Profesionalizante
/ 3.26 | Practica Profesional 111 il - "
TOTAL DE HORAS CATEDRA 19 08 07
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12.- CONTENIDOS MINIMOS

Primer Afo:

Codigo: 1.01
Espacio Curricular: TALLER DE PRODUCCION Y COMPRENSION DE TEXTOS.

Naturaleza interactiva de los procesos de escritura y de lectura. Texto. Contexto, cotexto y
paratexto. Condiciones y propiedades textuales. Cohesion Iéxica y gramatical: procedimientos.
Coherencia global y local. Incidencia de los aspectos normativos en la produccion v
comprension de textos: puntuacion v ortografia. Textos instruccionales, instrumentales,

cientificos y explicativos.

- Cédigo: 1.02

Espacio Curricular: INGLES

miroduccion a las estructuras gramaticales esenciales de ba lengoa nglesa. Simtagra nomnimal’
articulos, sustantivos, adjetivos, grados de significacion del adjetivo calificativo, orden de
palabras. Sintagma verbal: pronombres, verbos regulares e irregulares, tiempos verbales:
presentes, pretéritos, futuros, simples y continuos, adverbios, voz pasiva y activa, tiempos
condicionales. Métodos y procedimientos de traduccion: traduccion directa, libre, literal.
Comprension lectora: lectura intensiva y extensiva, cognados y falsos cognados, contexto,
conectores, uso del diccionario, analisis de estilo, abreviaturas y siglas, normativa espaiiola en el
discurso técnico-cientifico.

Codigo: 1.03 ) )
Espacio Curricular: ANALISIS MATEMATICO

Numeros reales y numeros complejos. Series numéricas. Funciones reales de variable real.
Limites y continuidad. Calculo diferencial en una variable. Formula de Taylor. Maximos y
minimos. Calculo integral en una variable. Funciones de varias variables. Limites y continuidad.

alculo diferencial en wvarias variables. Integrales paramétricas. Integrales multiples.
Introduccidn a las ecuaciones diferenciales. Transformada de Laplace. Ecuaciones diferenciales

de primer oeden. Cambio de variable. Sistemas de ecuacienes diferenciales. Series de potencias.
7 DE .
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Cédigo: 1.04 )
Espacio Curricular: FISICA I

Movimiento rectilineo: velocidad v aceleracion media e instantanea. Movimiento vertical libre
bajo la accion de la gravedad. Representacion vectorial de la velocidad y la aceleracién en el
movimiento rectilineo. Composicion de velocidades y aceleraciones. Dinamica del punto
material. Primera ley de Newton. Masa. Vector cantidad de movimiento 0 momentum lineal.
Principio de conservacion de la cantidad de movimiento. Segunda y tercera leyes del
movimiento. Trabajo. Potencia. Energia cinética. Unidades. Trabajo de una fuerza. Fuerzas no
LpseIvVativas y conservativas. Energia potencial. Movimiento del centro de masa de wn sistema
de particulas aislado. Movimiento del centro de masa de un sistema de particulas sujetas a
fuerzas externas. Momento cinético de un sistema de particulas. Descripcion del movimiento
ondulatorio. Ondas. Ecuacion general del movimiento ondulatorio. Ondas eldsticas. Ondas de
presion en un gas. Ondas transversales en una cuerda. Ondas elasticas transversales en una
varilla. Teorias sobre la naturaleza de la luz. Principio de Huyghens. Principio de Fermat.
Experiencia de Young. Coherencia. Distribucion de intensidades. 1nterferencia: de dos fuentes,
de varias fuentes. Leyes de Snell. Indice de refraccién. Leyes de la reflexion. Espejo planos y
curvos. Dioptras. Lentes. Focos y planos focales. Calorimetria y termometria. Transmision del
calor. Conduccion, conveccién y radiaciéon. Equivalencia entre trabajo y cantidad de calor.
Energia interna. Primer Principio de la Termodinamica. Segundo Principio de la
Termodinamica.

Codigo: 1.05 ; 3
Espacio Curricular: A.L.G.A. (ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA ANALITICA)

Introduccion a la Matematica: revision de conceptos fundamentales. Espacios vectoriales.
Producto escalar y geometria en el plano matrices de dimension. Transformaciones lineales.
Producto vectorial y geometria en el espacio tridimensional.

/i
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Codigo: 1.06 )
Espacio Curricular: QUIMICA GENERAL

La Quimica: caracteristicas. El método cientifico. La experimentaciéon. Normas de seguridad en
el laboratorio. Manipulacion de sustancias quimicas. Instrumentos de laboratorio. Unidades de
medicion de temperatura, volumen, capacidad, masa y peso. Notacién cientifica. Analisis de
cifras significativas. Valencia y niimero de oxidacion. Oxidos acidos. Oxidos basicos.
Propiedades de los Oxidos. Ecuaciones de formaciéon. Hidruros metalicos y no metalicos.
Propiedades de los Hidruros. Ecuaciones de formacion. Hidroxidos. Propiedades de los
Hidséxidos. Cuerpo v maferia. principios fundamentales. Diferencia ontie masa y pRSO.
Elementos, sustancias puras, simples y compuestas.

Mezclas. Estados de agregacion: solido, liquido y gaseoso Nociones de estado liquido y estado
solido. Gases reales. Teoria cinética molecular de los gases. Gases ideales. Leyes de los gases
ideales: Ley de Boyle. Ley de Charles-Gay Luzca. Ley de las presiones parciales. Teoria
atémica de Dalton. Evolucién de los modelos atomicos: Modelo atémico de Thomson. Modelo
atomico de Rutherford. Estructura del atomo. Particulas subatomicas: electron, proton y neutron.
Numero atémico. Numero de masa. Isdtopos. Masa atémica relativa. Ejercicios de aplicacion.
Ley de conservacion de la masa. Ecuacion quimica: reactivos y productos. Balanceo. Concepto
de mol y volumen molar. Numero de Avogadro. Moléculas. Formulas quimicas: férmula
empirica o minima y férmula molecular. Composicion porcentual en masa de los compuestos.
lIones. Problemas de aplicacion. Ordenamiento de la tabla periddica. Aportes de Dimitri
Mendeleiev. Tabla periédica actual. Variacion de las propiedades fisicas y quimicas. Radio
atomico, radio ionico, energia de ionizacion, afinidad electronica, electronegatividad. Simbolos
de Lewis. Regla del octeto. Estructuras de Lewis. Union i6nica.

A
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Caodigo: 1.07 ) )
Espacio Curricular: INTRODUCCION A LA ELECTRONICA

Cables eléctricos. Conductividad. Coeficiente de temperatura. Cables para instrumentacion.
Resistencia de aislacion. Pérdidas dieléctricas. Blindaje electrostatico y electromagnético.
Materiales magnéticos. ‘Efectos Joule, Faraday, Weideman, Kerr, Hopkinson, Cotton. Lazo de
histéresis. Permeabilidad magnética. Resistores. Clasificacion de resistores para uso en
electrénica. Resistores lineales. Tolerancias. Coeficiente de temperatura. Comportamiento en
funcion de la frecuencia. Resistores no lineales. Resistores de pelicula delgada v gruesa.
Resistores variables. Capacitores. cirenito equivalenie. Factor de disipacidn. Clasificacion de
capacitores. Capacitores variables. Capacitores de potencia. Capacitores para fuentes de
switching. Inductores: circuito equivalente. Inductores con nucleo de aire monocapa y
multicapa. Analisis y disefio. Transformadores. Transformador ideal. Transformador real.
Circuitos equivalentes. Caracteristicas basicas de los materiales semiconductores uniformes en
equilibrio. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos (impurezas). Estadistica de portadores en
el caso intrinseco. Funciones de distribucion. Concentracion intrinseca. Nivel de Ferm:
intrinseco. Estadistica de portadores en los semiconductores con impurezas. lonizacior
incompleta de niveles de impurezas a bajas temperaturas. Conductividad: intrinseca y extrinseca
Exceso de portadores en semiconductores. Condicion de bajo nivel de inyeccion
Semiconductores fuertemente extrinsecos e intrinsecos. Juntura P-N. Caracteristicas eléctricas
del contacto entre dos semiconductores de distinto tipo. Campo eléctrico y potencial en la regior
de juntura. Concentracion de portadores en las cercanias de una unién P-N bajo distinta:
polarizaciones. Corrientes de portadores mayoritarios y minoritarios en polarizacion directa «
inversa, cerca y lejos de la juntura. Mecanismos fisicos de ruptura. Efecto tunel y avalancha
Juntura metal-semiconductor. Nivel de Fermi en equilibrio. Diagrama de bandas. Funcid:
trabajo del metal y del semiconductor. Diodos Zenner y de Avalancha. Transistor bipolar d«
Jjuntura. Transistores NPN y PNP. Modos de funcionamiento. Modelos.

Codigo: 1.08 '
Espacio Curricular: PRACTICA PROFESIONAL I

La ciencia, la técnica y la tecnologia. Analisis y definiciones. Breve resefia histérica. E
desarrollo cientifico y tecnolégico del pais. La tecnologia y la cultura (la cultura tecnologica
La tecnologia, la industria y el medio ambiente. Tecnologia, sociedad y economia. Tecnologia
Ténic campo de la electrénica. Aspectos normativos que regulan la actividad d¢
técnico. Rg‘&h?ﬁ o inicial de la situacion del departamento y la region en las distintas arez
del ca,mpo de laoei‘\ectromca Practicas .de mediciones desarrolladas en Introduccion a !
Electromca‘___, LR

7

et \f,f




@M&’}‘W & gcﬁzcacob'% “Gral. Martin Miguel de Giiemes,
@ g @%; L Héroe de la Nacién Argentina™
POVENCL

-11-
/...

) . é (‘,,
RESOLUCION N° 3 3 "{)

MINISTERIO DE EDUCACION
Ref. Expte. N° 46- 25.924/09 -

S erid

Pes,

Segundo Afo:

Codigo: 2.09
Espacio Curricular: RELACIONES HUMANAS

Relaciones humanas. El individuo en las relaciones humanas. Las relaciones humanas en la
familia. Organizacion e institucion. Las relaciones humanas en la educacion. Las relaciones
humanas en el trabajo. Factor humano. Conformacién de los grupos sociales. Marco referencial
de las conductas. La comunicacion organizacional. Técnicas de comunicacién social. Técnicas
de animacién grupal. Cultura organizacional. Conflicto y negociacion.

Cadigo: 2.10 ;
Espacio Curricular: FISICA 11

Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo electrostatico. Flujo del campo electrostatico. Ley de
Gauss. Conductores en equilibrio electrostatico. Energia potencial electrostatica.
Potencial electrostatico. Diferencia de potencial. Relacién entre el potencial v el campo
electrostatico. Capacidad electrostatica. Capacitores. Concepto de fuerza -electromotriz.
Fuerza electromotriz y conductores. Corriente eléctrica. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm.
Circuitos de corriente eléctrica continua. Leyes de Kirchhoff. Campo magnético ¢reado por una
corriente eléctrica. Ley de Ampere. Aplicaciones. Induccion electromagnética. Ley de Faraday.
Ecuaciones de Maxwell. Ecuacion de ondas electromagnéticas. Fenomenos experimentales que
fundamentan la teoria cuantica. Radiacion térmica. Cuerpo negro-radiacion de cavidad. Ley de
Stefan - Boltzmann. Ley de desplazamiento de Wienn. Ley de radiacién de Planck. Cuantos de
energia. Efecto fotoeléctrico. Ecuacion de Einstein. Modelo de Bohr del atomo de hidrogeno.
Postulados. Niveles energéticos, numero cuantico, espectro del hidrogeno, constante de
Rydberg. Difraccion e interferencia de ondas electromagnéticas. Interpretacion probabilistica del
campo electromagnético. Dualidad onda-corptisculo (fotén). Mecanica cuantica. Ecuacion de
Schréedinger. Ecuaciéon de Schréedinger independiente del tiempo. Soluciones estacionarias.
Estados estacionarios. Aplicaciones de la ecuacion de Schroedinger en una dimension. Fisica
estadistica: macroestados y microestados. Probabilidad termodinamica de un macroestado.
Macroestado mas probable. Equilibrio termodinamico o estadistico. Particulas distinguibles e
indistinguibles. Criterio de distinguibilidad de particulas idénticas. Estadistica de Fermi:
consecuencias del principio de exclusion de Pauli sobre el calculo de la probabilidad
termodinamica. Nivel de Fermi. Densidad de estados. Ley de distribucién de Fermi-Dirac.
Aplicacién a un gas de electrones. Estadistica de Bose - Einstein. Ley de distribucion.
Aphcacmn a-un-gas de fotones: ley de radiacion del cugrpo negro. El estado solido. Sélidos
cr15talmos&h$tales -16nicos, covalentes, metalicos v moleculares. Periodicidad y simetria. Red
espacial. Celdas. Teoha de bandas. Teoria cuantica de los electrones en redes periddicas. Origen
de las bandas de pner_gm en el modelo del electron libre.
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Codigo: 2.11 )
Espacio Curricular: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Concepto de poblacion y muestra. Técnicas de muestreo. Tipos de datos. Técnicas descriptivas:
tabla de frecuencia, grafico, medidas analiticas. Medidas de posicién: mediana. modo, cuarteles.
Medidas de dispersion: rango, varianza, desvio estandar. Medidas de forma: asimetria y curtosis.
Probabilidades. Experimentos aleatorios. espacios muestrales, eventos. Definicion de
probabilidad. Propiedades. Suma v producto de probabilidades. Concepto de variable aleatoria;
de poblacion y de funciéon de distribuciéon. Distribuciones discretas y continuas. Modelos de
probabilidad. Modelos para variebles discretas. Binomial y Poisson. Modelo para variables
continuas: normal y exponencial. Estimacion de parametros. Distribucion de la medida
aritmética. Estimadores insesgados, consistentes y la varianza. Formulacion de hipétesis. Errores
en una prueba de hipdtesis. Estructura general de una prueba. Pruebas sobre medias. Pruebas de
varianzas. Procedimientos para la verificacion de modelos: prueba chi-cuadrado de bondad de
ajuste: prueba de Kolmogorov — Smirnov, grafico de probabilidades normales. Regresion y

correlacion.

Cédigo: 2.12
Espacio Curricular: INFORMATICA

Concepto de algoritmo. Concepto de lenguaje estructurado. Concepto de compiladores e
intérpretes. Lenguaje de programacion C. Tipos de datos: char, short, int, long, float, double.
Punteros, arrays. Constantes, constantes enteras, constantes reales, constante de un solo
caracter.
Operadores aritméticos, operadores l6gicos, operadores de relacion, expresiones condicionales.
Ficheros de cabecera. Tipos de estructurados de datos. Punteros. Creacién de punteros.
Operaciones con punteros. Operacion de asignacion. Operaciones aritméticas. Comparacion de
punteros. Punteros a objetos de tipo no especificado (void). Funciones. Definicién de una
funcién. Valor retornado por una funcion. Sentencia return. Llamada a una funcién, declaracion
de una funcién. Funciones recursivas, funciones matematicas. El Preprocesador de C. Directriz #
efine. Operador #, operador, # directriz # undef, directriz # include. Estructuras Dinamicas de
Datos. Asignacion dinamica de memoria. Listas lineales. Algoritmos Recursivos, de Ordenacién
y de Busqueda. Recursividad. Clasificacion de datos. Busqueda de datos, busqueda secuencial,
busqueda binaria. Ordenacion de ficheros en disco
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Codigo: 2.13 . ) )
Espacio Curricular: ELECTRONICA ANALOGICA

Funcionamiento de transistores bipolares de juntura (TBJ) y de efecto de campo de juntura P-N
(JFET). Analisis del sistema MOS. Obtencién de la tension de umbral. Capacitancia de pequefia
sefial. Efecto de la polarizacién del canal. Transistor de efecto de campo de compuerta aislada
(IGFET o MOSFET). Caracteristica de salida y transferencia. Tecnologia del IGFET.
Utilizacion de GaAs. Transistores MESFET. Diodos: caracteristicas estaticas ideales y reales
con polarizacion directa e inversa. Efectos de ruptura. Diodo con corriente continua y alterna
saperpacsta. Modelos aseciedos 21 TBY, IFET y MOSFET para cada zona de funcionamiento.
Parametros caracteristicos de un circuito amplificador. Amplificadores ideales. Seleccion del
punto de trabajo en amplificadores con un unico transistor. Polarizaciéon utilizando fuente unicz
y doble fuente de alimentacién. Necesidad de estabilizar el punto de reposo y formas de logrario
Realimentacion en continua. Amplificacion de un transistor discreto. Amplificadores cor
acoplamiento R-C y directo. Respuesta en baja y alta frecuencia de circuitos amplificadores
Amplificadores diferenciales. El par acoplado por emisor y por source. Amplificadore:
diferenciales simétricos con carga resistiva. Caracteristicas estaticas de transferencia. Efecto d:
la saturacion de transistores. Modos diferencial y comin para funcionamiento con sefial
Parametros caracteristicos. Relacion de rechazo de modo comin (RRMC). Teorema di
hemicircuitos. Limitaciones a su aplicacion. Rango de tension de entrada de modo comuin
Amplificadores operacionales. Ganancia. Modelo equivalente. Métodos de realimentacion
Circuitos realimentados. Circuitos con muestreo de tensidén y realimentacién de tensidr
Circuitos con muestreo de tension y realimentacion de corriente. Circuitos con muestreo d
corriente y realimentacion de tension. Circuitos con muestreo de corriente y realimentacion ¢
corriente. Compensacion. Realimentacién positiva. Osciladores sinusoidales. Fuentes d
alimentacién. Dimensionamiento de fuentes de alimentacion con componentes discreto:
Fuentes de alimentacion reguladas = integradas. Fuentes conmutadas. Principio d

funcionamiento. Disipacién de calor.
wal
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Codigo: 2.14 )
Espacio Curricular: ANALISIS DE CIRCUITOS

Circuitos de constantes localizadas. Nodos, ramas y direcciones de referencia. Leyes de
Kirchoff. Elementos de circuitos. Resistores. Conexion de resistores en serie y en paralelc.
Fuentes independientes. Fuentes de tension y de corriente. Circuitos equivalentes de Thévenin y
Norton. Conexion de fuentes en serie y en paralelo. Potencia disipada por un resistor y entregada
por una fuente. Fuentes controladas. Redes resistivas. Ecuaciones de mallas y de nodos. Analisis
de redes que contienen fuentes de corriente y de tension. Capacitores e inductores. Conexiones
n serie vy en paraklo. Inductores acoplados. Inductancia randue. Transformedor ideal. Andlisis
de circuitos RL, RC y RLC mediante la utilizacion de la transformada de laplace. Respuesta al
escalon v al impulso. Analisis en estado senoidal permanente.

Codigo: 2.15
Espacio Curricular: ELECTRONICA DIGITAL I

Sistemas decimal, octal y hexadecimal. Conversiones entre sistemas. Suma y resta de nimeros =

no decimales. Representacion de numeros negativos. Codigos para detectar y corregir errores.

Codigos de Hamming. Codigos CRC. Codigos de suma de verificacion. Codigos para el -

almacenamiento y la transmision de datos en serie. Familias logicas. Familia légica TTL. -
Compuertas TTL standard. Familia l6gica CMOS. Funcionamiento del circuito CMOS basico. -
Interfaces entre familias logicas. Interfaz CMOS a TTL, Interfaz TTL a CMOS. Algebra de ¢
conmutacién o algebra booleana. Axiomas. Teoremas de una sola variable. Teoremas de dos vy -

tres variables. Minimizacion del circuito combinacional. Mapas de Karnaugh. Simplificacion de -

productos de sumas. Riesgos estaticos y dinamicos. Codificadores de prioridad. Codificador de -

3
3

3

prioridad 74x148. Decodificador de 2 a 4 dual 74x139. Decodificador de 3 a 8 74x138. .

Sumadores binarios: Semisumadores, sumadores completos, sumador paralelo con acarreo serie, .
sumador paralelo con acarreo paralelo. Restadores binarios: Aritmética en complemento a dos. .
Circuito complementador a dos. Unidad Aritmético-logica. Diagrama légico de una ALU.
Cerrojo S-R. Cerrojo D. Flip flop D disparado por flanco. Flip flop S-R maestro - esclavo. Flip .
flop J-K maestro/esclavo. Flip-Flop T. Estructura de un circuito secuencial. Logica .
T inacional y elementos de memoria. Automatas de Mealy y de Moore. Estados, vector de
%os. Nodos y transiciones. Seleccion de flip- flops para la implementacion de circuitos

secuenciales. Disefio-de contadores.
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Codigo: 2.16
Espacio Curricular: TALLER: INSTRUMENTOS Y MEDICIONES

Mediciones y errores. Exactitud. Precision. Sensibilidad. Resolucién. Error. Tipos de errores.
Multimetros analogicos. Instrumento de bobina moévil e iman permanente. Descripcion.
Funcionamiento. Multimetros electréonicos. Multimetros de verdadero valor eficaz. Voltimetros
digitales. Instrumentos de hierro movil. Tipos: atraccion y repulsion. Amperimetros.
Voltimetros. Instrumentos electrodinamicos. Medicion de resistencias. Puente de Wheatstone.
Puente doble de Thompson. Medicion de resistencia de una toma de tierra. Mediciéon de
resistividad de terrenos. Transformadores de medicion. Utilizacion. Puentes de corriente alterna.
Caracteristicas generales. Medicion de potencia. Medicion de potencia en corriente alterna
monofasica. Contadores de energia eléctrica. Monofasicos y Trifasicos. Mediciones magnéticas
Medicion de flujo magnético. Medicion del factor de mérito v de la resistencia efectiva.
Osciloscopios Diagrama en bloque. Medicion de amplitudes, frecuencia, fase, tiempo. Figuras
de Lissajous. Modulacién del eje Z. Barrido circular. Analizadores de espectros. Principio
basico de funcionamiento. Analizadores de estados logicos y de protocolos. Logic analyzer
trigger. Doug Bell HP

Codigo: 2.17 ’
Espacio Curricular: PRACTICA PROFESIONAL II

Las organizaciones. Concepto. Caracteristicas. Las organizaciones segin el ambito de trabajo.
La empresa. Caracteristicas. Técnicas de recoleccion y procesamiento de datos. Insercion en
los ambitos laborales relacionados con la integracion de los conocumientos de los distintos
campos de formacion de la Electronica a través de una pasantia corta. Elaboracion del informe
de la experiencia.

Tercer Afio:

Codigo: 3.18
Espacio Curricular: HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Normas y reglamentos de Higiene v Seguridad en ¢l Trabajo en el ambito nacional, provincial y
municipal. Los factores humanos y la seguridad. Condiciones de trabajo en relacion a higiene y
seguridad en el trabajo. Riesgos. Proteccion contra riesgos eléctricos. Seguridad contra
incendios y ofros, siniestros industriales. Elementos de proteccién personal contra riesgos
industriales @&?&{icas de los establecimientos. [luminacién y color. Ruidos v vibraciones.
Estudio d’_s;’/throcli a5 \laborales. Temperatura, humedad y ventilacion. Conservacion del medio
ambiente/yde log recut§gs naturales. i
"-"{ﬁ 3 \w :
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Codigo: 3.19 )
Espacio Curricular: ETICA Y RESPONSABILIDAD SOCIAL

*

La Etica como disciplina filosofica del obrar humano. Caracter ético del hombre. Etica,
axiologia y sociedad. Etica publica y responsabilidad profesional.

‘ Cédigo: 3.20

Espacio Curricular: ADMINISTRACION Y GESTION DE LAS ORGANIZACIONES

La administracion. Los procesos basicos de la administracion. Planeamiento. La autoridad v las |
relaciones organizacionales. Responsabilidad. Delegacion. Analisis de problemas v tomas de
decisiones. Ejecucion. Control administrativo. Administracion estratégica. Gestion vy
Comercializacion. Costos. Principales componentes del costo. Costos fijos y variables.
Microemprendimientos.

Codigo: 3.21 )
Espacio Curricular: ELECTRONICA DIGITAL II

Memorias. Memoria de solo lectura. Estructura interna de las memorias ROM. Decodificacion
bidimensional.. Tipos comerciales de ROM. Aplicaciones de ROM. Memoria de
lectura/escritura. Tecnologias de memorias. Memorias SDR SDRAM, DDR SDRAM. DDR2
SDRAM, DDR3 SDRAM, RDRAM. CPU (Unidad central de procesamiento). Unidad
aritmético-logica. Circuito Operacional, Registros de Entradas, Registro Acumulador y Registro -
de Estados. Operaciones simples: operaciones aritméticas con numeros enteros (adicion,
sustraccion, multiplicacion y division). Operaciones logicas de bits (AND, NOT, OR, XOR,
XNOR). Operaciones de desplazamiento de bits. Unidad de control. Biasqueda y ejecucion de |
instrucciones en la memoria. Unidades cableadas y microprogramadas. Bus de entrada-salida.
Buses paralelos. Lineas de direccion, control y datos. Buses serie. Buses S-100, ISA, PCI, PCI
Express. Dispositivos de entrada. Dispositivos de salida. Dispositivos de entrada/salida. El
Sistema Basico de Entrada/Salida o BIOS. Microcontroladores, manejo y programacion,
semejanzas y diferencias con los microprocesadores. Microprocesadores comerciales. Motorola
6800 y 6809. Motorola 88000. Intel 8086, 80186. Intel Pentium III, Pentium IV, Pentium D,
/ Pentium Core 2~Duo Arqultectura interna y prestaciones de los mismos. Conjuntos de
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Caodigo: 3.22
Espacio Curricular: SISTEMAS DE CONTROL

Introduccion a Sistemas de Control. Esquema general de un sistema de control. Sistemas de
lazo abierto. Sistemas dc lazo cerrado. Representaciones matematicas y graficas. Automatismo.
Algebra de Bloques. Estabilidad de los Sistemas. Modelado matematico de Sistemas Fisicos.
Diagramas de polos y ceros, diagrama de Bode. Caracteristicas de la Respuesta Temporal.
Analisis de sistemas de control. Tipos de controladores (PC; Microcontrolaor, PCL). Técnicas
Modemas Sistemas SCADA.

Codigo: 3.23
Espacio Curricular: SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

Diagrama general de un sistema de comunicaciones. Medios de enlace alambricos e
inalambricos. Concepto de modulacion. Tipos de modulacion analédgica y digital. Generacion de
doble banda lateral sin portadora (DSB-SC). Analisis fasorial y espectral. Deteccion sincrona.
Modulaciéon en amplitud. Analisis espectral. Indice de modulacion. Demodulacion de AM.
Banda lateral unica (BLU). Deteccion de BLU. Band vestigial. Multiplexion por division de
frecuencia (FDM). Modulacion en frecuencia y en fase (FM. PM). indice de modulacién. Ancho
de banda para modulacién senoidal. Diagrama de transmisor y receptor de FM. Modulaciones
PAM, PWM, PPM, PCM. Teorema del muestreo. Cuantificacion de sefiales. Series de
recomendaciones de la UIT-T. Organizacidn territarial del sistema telefdnica. Definicidn de
areas. Red rigida y red flexible. Arquitectura de redes celulares. El Sistema Global para la
Comunicaciones Moviles (GSM): bandas de frecuencias asignadas, tarjetas SIM (Modulo de
Identidad del Suscriptor). Transmisiéon de datos analdgicos y digitales. Capacidad del canal.
Relacién sefial-ruido. Medios de transmisién guiados. Cables telefonicos. Cable coaxial. Fibra
oOptica. Sistemas de conmutacion de circuitos. Sistemas electronicos de conmutacion digital.
Funciones de la sehalizacion. Enlaces de sehalizacion. Protocolos 885, $86 v S87. Errores de
cuantificacion. Interferencia entre simbolos. Diagrama de ojo. Multiplexiéon por division de
tiempos (TDM). Generacion y recuperacion. Transmision digital. Ventajas y desventajas.
Modulabinaria: ASK, FSK, PSK. Modulacion digital multinivel: m-PSK, m-QAM. Eficiencia de
ancho de banda. Modems tipicos (Cable, ADSL). Ruido en sistemas de telecomunicaciones.
Tipos y fuentes de ruido.
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Codigo: 3.24 )
Espacio Curricular: SISTEMAS DE COMPUTACION

Componentes principales de un computador. Conceptos basicos. Procesador y Memoria. BIOS.
DOS y Windows. Arquitectura del sistema de Bus. Integrados de soporte. Dispositivos de
almacenamiento masivo. Estructura de los Programas. Otros sistemas operativos.

Codigo: 3.25 ’
Espacio Curricular: TALLER: ELECTRONICA INDUSTRIAL

Circuitos polifasicos. Solenoide con nucleo de hierro.. Generadores de Corriente Continua. -
Generadores de Corriente Alterna. Mandos monofasicos. Mandos trifasicos. Mandos tipo
troceadores. Frenado. Control de lazo cerrado. Motores de AC.7. Regulacion de la velocidad de
un motor con frecuencia estatorica fija. Regulacion de las velocidades a frecuencia a frecuencia
y tension variables. Convertidores directos. Convertidores indirectos. Control v regulacion de
los accionamientos a velocidad variable con motores de AC. Instrumentacion. Actuadotes y i
elementos finales de control. Controladores Automatas Programables (PLC). Procesamiento de
sefiales industriales. Redes industriales. Comunicaciones Monitoreo y control basados en PC.
Aplicaciones en la industria.

R w‘u‘l *

s

Codigo: 3.26 )
Espacio Curricular: PRACTICA PROFESIONAL III

_ Formulacion y analisis de un provecto para implementarlo en instituciones de la region v/o
. dentro de la administracion publica con la incorporacion de la electrénica a llevar a cabo en la

institucion social, politica y/o econémica donde realicé la pasantia. Elaboracion de un trabajo
o final de integ{%qi:ég;\
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13.- REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

“Gral. Martin Miguel de Giiemes,
Héroe de la Nacion Argentina™

[ e
Céd Unidad Curricular Para cursar tener Para rendir tene
regularizada aprobada
101 | Taller de Producciéon v Comprension de . )
) ‘Textos
1.02 | Inglés - - L
1.03 | Analisis Matematico - - ;
1.04 | Fisical - . !
105 A L.GA. (Algebra Lineal y Geometria ) i
' Analitica) l R
1.06 | Quimica General - =
1.07 | Introduccién ala Electronica
1.08 | Practica Profesional I - =
2.09 | Relaciones Humanas - -
210 | Fisica 1l 1031041 05-1 06107 | 031000
2.11 | Probabilidad y Estadistica 1.03-1.05 1.03-1.05
2.12 | Informatica - -
2.13 | Electrénica Analdgica 1.03-1.05-1.07 1.03-1.05-1.07
2.14 | Analisis de Circuitos 1.03-1.05-1.07 1.03-1.05-1.07
2.15 | Electronica Digital 1 1.05 1.05
2.16 | Taller: Instrumentos y Mediciones 2.14 2.10-2.14
2.17 | Préctica Profesional II 1.08 1.08
3.18 | Higiene y Seguridad en el Trabajo 2.09-2.16 2.09-2.16
3.19 | Etica y responsabilidad social - -
390 Adtmqtstrgcmn v Gestion de las 209211 5 09-2.11
Organizaciones
3.21 | Electronica Digital 11 2.12-2.15 2.12-2.15
3.22 | Sistemas de Control 2.11-2.12-2.15 2.11-2.12-2.15
3.23 | Sistemas de Telecomunicaciones 2.11-2.12-2.13-2.15-2.16 ks 15_12613_2'13-
3.24 | Sistemas de Computacion 2.11-2.12-2.13-2.15-2.16 2'“'2'15‘126“’2']5'
/’ 325 | Taller: Electrénica Industrial 211212213215.016 | FHRIR2AE
326 | Practica Profesional II1 217 2.17-3.20-3.21-3.23-
L2 ey 3.24-3.25
) 2
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