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Como planteabamos al iniciar la clase anterior, encontramos que el trabajo
geométrico en la escuela primaria prioriza, muchas veces, actividades que
involucren el calculo de medidas por sobre otras que pongan en juego
las propiedades de las figuras al servicio de la resoluciéon de problemas.
Asimismo, es frecuente que los docentes propongan clasificar figuras y
cuerpos, luego de la presentacion de los nombres especificos y algunas
de sus propiedades.

Para identificar el origen de estas practicas —claramente ligadas a una
concepcion particular de los objetos geométricos— y de su ensenanza
en la escuela, en esta clase haremos, sin pretension de exhaustividad,
un recorrido histérico sobre algunos materiales de ensenanza desde los
inicios del siglo XX hasta nuestros dias.

@ Antes de continuar

Le proponemos que registre qué recuerda de sus propios
aprendizajes geométricos en la escuela primaria y en la
secundaria. ;jHacia plegados y construcciones con compas?
¢Media angulos usando el trasportador? ;Resolvia proble-
mas? ;De qué tipo? ;Recuerda algun teorema, su enunciado,
su demostracion?

Si tiene la posibilidad de hacerlo, recopile algin cuaderno o
alguna carpeta de hace mas de 10 afios con alguna tarea “de
geometria”. Este material puede ser un buen recurso para
trabajar en la capacitacion.




Modulo 4 Clase 13

== Ciclo de Formacidn L . .
—" Capacitadores Los desafios de la capacitacion acerca Concepciones de los objetos geomé-

e en Areas Curriculares de la ensenanza de la Geometria tricos y tradiciones de ensefianza

J

En los comienzos del siglo pasado, la ensefanza de la matematica se
centraba basicamente ~como ya hemos planteado para otros temas-
en mostrar y definir, ejemplificar y aplicar los “conceptos”, y finalmente
ejercitar para dominar su aplicacion. Se pensaba en un concepto definido
formalmente desde un Unico punto de vista.

En el caso de la Geometria, y manteniendo el orden axiomatico del campo
definido por Euclides, la presentacion escolar se iniciaba con el punto, la
recta y el plano, para luego pasar a los angulos, las figuras planas y sus
medidas, y, mas adelante, los cuerpos y sus medidas.
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Buenos Aires: F. Crespillo Editor. 112 edicién. Contesta a los programas de los seis grados
de las Escuelas Comunes.
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En el prélogo de un libro publicado a fines del 1800 y destinado a la en-
sefanza, leemos una reflexion que ilustra las concepciones vigentes de
ensenanza y aprendizaje, y del objeto de ensenanza:

“;Es posible y practico el empleo de un procedimiento breve,
graduado y sencillo por el cual pueda descubrirse con claridad
el mayor nimero de verdades geométricas utiles, que inte-
resen a la comprensién inexperta de la nifiez, esencialmente
apasionada por lo concreto, materializando en lo posible
relaciones de magnitud y forma, aun sacrificando en parte la
generalizacion abstracta de la geometria pura, cuyas verdades
sancionara mas tarde con su estrecha légica de raciocinio,
ante las exigencias de la ensenanza gradual educativa y de las
numerosas aplicaciones sencillas?”.

Camargo, 1888: s/d.

Muchas sugerencias para el trabajo con figuras se relacionaban con las
tareas manuales, en especial, la realizacion de distintos plegados. Este
tipo de practicas que podemos observar en un cuaderno de 5to grado del
ano 1942 también puede encontrarse hoy, sobre todo en el primer ciclo.
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é Recomendacion de lectura

Si esta interesado en indagar mas o en recopilar materiales
para futuras acciones de capacitacion, puede encontrar mu-
chos ejemplos de este tipo de trabajo en Ejercicios de geometria

y trabajo manual segun C. Savineau: arreglados expresamente
para El Monitor de la Educacion Comtn?®, por E. R. Olivé (1899).
Disponible en: http://www.bnm.me.gov.ar/ebooks/reader/rea-
der.php?mon=1&vt=n&dir=90019043&num_img=14

Estas practicas se fortalecieron desde distintas recomendaciones para los
maestros, que subrayaban la necesidad de “hacer concreto lo abstracto”.
Al respecto, en un texto de didactica editado en los afios sesenta leemos:

1

“El maestro, para favorecer la enseiianza de la geometria, co-
rrelacionara los conocimientos con la ensenanza del dibujo, el
trabajo manual y la economia doméstica. El nifo, impulsado
por las actividades practicas, sera capaz de crear situaciones
que favorezcan el desarrollo de las habilidades geométricas.

[..] Todos los conocimientos geométricos deben nacer de la
experiencia, es decir, de hechos vividos a través de sucesivas
intuiciones. El maestro, mediante objetos, fenomenos obser-
vables o graficos, debe dirigir la ensenanza hacia:

a) la objetivacion sensorial del conocimiento;

b) la experimentacion;

c) la abstraccion de la imagen;

d) la simbolizacion;

e) la demostracion reflexiva;

f) la aplicacion practica.
Este procedimiento didactico sugerido tiende a que el nino
adquiera conocimiento en situaciones plenamente vividas y
reciba experiencias positivas que le permitan resolver las du-

das cognoscitivas que la vida cotidiana le presenta en forma
de problemas.

La coleccion “El Monitor de la Educacién Comun” presenta la versién completa de los nimeros de la
revista desde 1881. En ella se pueden encontrar articulos pedagogicos y didacticos, resefias biblio-
graficas de revistas nacionales y extranjeras, notas literarias e historicas y documentacion referida
a la actividad del Consejo Nacional de Educacion. También se incluyen estadisticas e informes de
los inspectores provinciales en distintas ciudades y regiones del pais.


http://www.bnm.me.gov.ar/ebooks/reader/reader.php?mon=1&vt=n&dir=90019043&num_img=14
http://www.bnm.me.gov.ar/ebooks/reader/reader.php?mon=1&vt=n&dir=90019043&num_img=14
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[.] En resumen, para conseguir que el nifio adquiera habitos
geométricos positivos se aconseja que el maestro:

1° presente en forma objetiva y concreta la situacion
geométrica a ensenar;

2° motive el problema tomando como base las formas cir-
cundantes de existencia real;

3° analice la imagen a fin de que el alumno se vea obligado
a abstraer y reflexionar;

4° provoque constantes repeticiones, lentas y cuidadas las
primeras, rapidas y exactas las siguientes;

5° ejercite y aplique las habilidades y las destrezas adquiri-
das para evitar el deterioro de las mismas y desechar la
posibilidad de la incorporacion de formas defectuosas a
través de procesos repetitivos;

6° estimule constantemente a los ninos para que estos ma-
nejen y usen las técnicas del aprendizaje observadas en
las distintas situaciones de la vida, con miras de afianzar
y perfeccionar el habito geométrico puesto en juego
desde el principio.
La actividad manual permite no solo la adquisicion de cono-
cimientos geométricos, sino que posibilita la incorporacion
natural de habilidades, como ser:
a) la medicién practica de longitudes;
b) el trazado manual de los entes geométricos;
c) la composicion intuitiva de los cuerpos geométricos;
d) el reconocimiento visual de figuras planas;
e) la comprension clara de las formulas geométricas;
f) la solucion objetiva de los problemas geométricos”.

Combetta, 1961: 214.

Esta perspectiva permite fundamentar también el interés por el uso
“preciso” de los instrumentos de geometria, tanto en lo referido a me-
diciones de angulos como a los “casos” de construccién de figuras. Esto
aun puede verse, por ejemplo, en un apartado especial sobre trazados y
construcciones geométricos, en el Manual Berruti de 1957.
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128 MANUAL DE INGHESC EN ler, ARO

Trazado de la mediatriz de un segmento. — Usar regla y compés,
P La mediatriz de un segmento es la perpen-
T dicular en su punic medic. Sea frazar la mediatriz
del segmenio AB. Con ceniro en A ¥ B, v con
un radio un poco mayor que la mitad del seg-
) L mento; se frazan con compds dos pares dé arcos
a un lads y siro del segmenio, delerminands los
puntos C y [k se traza la recta CD, que resulla
oo la medlatriz de AB, va que e3 perpendicular a]
L mismo en su punto medio, O.
Trazado de la bisectriz de un angulo. — Usar regla y compdés.
Sea trazar la blseciriz del &ngulo ABC. Ha-
ciendo centrs ¢n B, ¥y con cualquler radio, se
traza con compds un aree, DE; gon centra en D
¥ E #e determina el punts F; se lraza la semi-
recta BE, que @2 la biseciriz del dngule ABC
La biseetriz BF o3 una semifrecta que, naciende
| en el vérlice del kngule ABC, lo divide en dos
J.i:\.gu!oa iguales: ABF y FBC.

1. CONSTRUCCICMES DE POLIGONOS

Construcciones de tiangulos. — Usar regla y compés.

Hota: Sélo explicamos alguncs casce de la consirucciém de tridngulos,
cuadrilfterng y demés poligoncs, a tilule de ejempler con ellos 38 po-
dré inferir ieliments la solucién de los demis preblomas de consliuccion,

19 Consiruir un tridngule dados sus tres la-
T | dos. Se raza una semimecta de erigen A ¥ sobre
I [ | ella aw lleva, con ol comphs, el lado o, que sons

| -, sitaye &l segmenis ABR. Con ceniro en A y la
A ; :
A €

medids del lade b, se iraza un arce; con cenire
L]

en B y la medida del lado a, se corla el argo
anterior, delerminando el punts G se une C
con A ¥ By asl zo obtiene el Flingulo buscade.

2% Construlr un trifagule dados des lados ¥
&l anguls comprendids entre elios,

Sobre ura semirrecla de origen B as cons-
truye, cen compés, un ng. igual a o para lo
% cual 2o procede asi. Se tazs en el dng. o con
- contro on su virtice ¥y oon cualguier radic, un
arca, FG; 3a iraza un aree de igual radic, des-
do ol centro B, eblenléndose ¢l punto E; la aber-
wra del ares FG se iransgorts a parlir de E,
determingndose ¢ arce DE = FG; =» traza la
semimrects BD, con lo cual queda construids el
angule. Luegs se lewa ol lado a sobre [a semi-
recta peimera, mareando el pusto Ci se Heva el
lade ¢ ssbre la semimecta ED. chieniéndase el
punie A: ¥ uniendo A con C se logra ol Widn-
gule pedide,

Antes do realizer una construccién haga una figura de andlisia para
ver los slementos con que cuenta ¥y cémo debe ejecutar el tabaje.

1 MANUAL DE INGRESO EN le ARO
' 4
POLIGONOS
- TRIANGULOS

equikiiern

A <
Trilngulo ABC;
b base, b, aliura.
b.h pecidniuie aewlinguin ahnEsanais
Aroa = = Clazes de irifngulos, segin sus lados y sus éngules

Alluras y medianas, pig. 162 medialrices, pbg. 1280

E} trifngulo equiliters tiens los 3 lades iguales: e isSaceles, 2 ladem
igualea y uno desigual, y ol escalonc, los 3 lados desiguales, El iridnguls
rectingule tiane un dngulo rects (31°), v doa agudos; ol acutinguls, los
éngulos agudcs, y el obtusingulo, un énguls obiuso y dos agudos.

. CUADRILATEROS
Cuadrilaterss paralelogramos (con sus diagonales).— Son 4:

Homba

Cuadrado Rectingulo
: Paralalogramo pro-
a plamenie dicho
e }4
[]
1 b
"ﬁ=w A=b.h A=b.h A=kh
l. = 2_ A= d. 4
Férmula general del drea de loes cuadriliteros paralelegrames: b x b -
Cuadriliteres no paralelogramos.— Son 3:
Trapecica
'
RN B
w b

& A
A = ABC + ACD

Dibups Jas alhuras, medianas, diagonales y sjes de simetria de loa cuadrilitence.
Vea ol copliuls de simetria en ol Apéndice,

v
b+ bk
= i

Berruti, P. (1957) Manual de Ingreso en 1er aiio de los Colegios Nacionales, Colegios Nacionales de Sefioritas, Escuelas Normales,
Comerciales, Industriales, Profesionales, Técnicas y de Artes y Oficios dependientes del Ministerio de Educacion. Matematicas.

Castellano. Buenos Aires: Editorial Escolar. 192 edicién, pp. 126-127.

@ Antes de continuar

Seguramente estas recomendaciones para la ensefianza no
son extrafas para usted, ya sea que las haya seguido como
maestro, que haya tenido que aprender de ese modo como
alumno o que las haya observado trabajando en alguna es-

cuela como capacitador. En este sentido, resulta interesante
que usted registre qué tipo de actividades reconoce como
caracteristicas de la ensefanza de la geometria en la escuela
primaria hoy, sefialando si estan asociadas o no a las orien-
taciones que hemos analizado hasta aqui.
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Dentro de esta misma perspectiva, en otro texto de uso corriente en la
década de 1960 en las escuelas Normales, encontramos una secuenciacion
de contenidos que aun hoy se mantiene vigente en muchas escuelas:

“En los grados medios se dara una ensefianza mas sistematica.
Se seguira el orden inverso y, en vez de partir de los cuerpos o
figuras para llegar a los elementos, se comenzara por ensenar
el punto, la recta y el plano para pasar luego a angulos, triangu-
los, cuadrilateros, circunferencia, circulo, poligonos en general,
cuerpos poliédricos y cuerpos redondos.

Los nifos aprenderan el correcto uso de la regla, la escuadra,
el compas y el transportador y se valdran de estos utiles en el
trazado de dibujos geométricos.

La ensenanza sera practica, ya que se colocara al nino frente
a las realidades del espacio; se haran derivar las distintas pro-
piedades de experiencias, para luego aplicar esas conclusiones
a la resolucion de problemas de la vida diaria. Se proseguira
con la objetivacion como medio para elevarse, en los grados
superiores, al razonamiento abstracto”.

Bregazzi, 1966: 130.

En relacion con la medida, en los textos de fines del siglo XIX y de principios
del XX se observa una presentacion de las unidades correspondientes al
sistema métrico decimal, sus equivalencias y su posterior aplicacién a la
resolucion de problemas. Estos incluyen tanto el calculo de perimetros
y de areas de figuras construidas por los alumnos como la “aplicacién
practica” en contextos de la “vida cotidiana”.
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Cuaderno de 6to grado de 1943.

Como ya planteamos en los analisis realizados en los médulos anteriores,
la aparicion de la matematica moderna en la disciplina a comienzos del
siglo XX dejé una marca importante en la definicién de los contenidos
de ensenanza, gracias a la teoria de conjuntos (Cantor) y al método
axiomatico (Hilbert).

Al estudiar las implicaciones de las reformas en este siglo, Alicia Avila
senala:
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“[...] al iniciar los afios setenta se asumi6 una postura inter-
nacional consistente en considerar que la ensenanza vigente
no conducia sino al verbalismo huecoy a la repeticion memo-
ristica de ideas. Era una exageracion y una simplificacion de
la realidad educativa, pero fue bajo tal creencia que la ‘ma-
tematica moderna’ entré a los salones de clase. Dicha mate-
matica pretendié desplazar la forma de pensar la ensenanza
de esta disciplina instalada en las escuelas. Busco sustituir el
contacto con la matematica utilitaria y sus formas ostensivas,
por la vinculacién con la ‘verdadera matematica’; fueron dos
las vias del intento: la inclusién de nuevos contenidos y el
aprendizaje por descubrimiento”.

Avila, 2011: 40.

En el caso particular de la Geometria, en Perspectives en I’Ensenyament de
la Geometria pel segle XXI (Documento de discusion para un estudio ICMI

[Comision Internacional de Instruccion Matematica]) se senala:

“El ‘movimiento de las matematicas modernas’ ha contri-
buido —-al menos indirectamente- para disminuir el rol de
la geometria euclidiana favoreciendo otros aspectos de la
matematica y otros puntos de vista para su ensefianza (por
ejemplo: teoria de conjuntos, légica, estructuras abstractas).
La declinacién ha involucrado en particular el rol de los as-
pectos visuales de la geometria, tanto la tridimensional como
la bidimensional, y todas aquellas partes que no encajaron
dentro de la teoria de los espacios lineales como, por ejemplo,
el estudio de las secciones conicas y de otras curvas notables”.

Perspectives en |"Ensenyament de la Geometria pel segle XXI,
PMME-UNISON, febrero, 2001.

¢Cémo se vivieron estos cambios en las aulas? ;Qué transformaciones

sufri6 el curriculum y su interpretacion en las escuelas?

Podemos encontrar un primer ejemplo ilustrativo en la revista de educa-

cion La Obra, material de referencia para muchos docentes.
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La geometria y los conjuntos
La posibilidad de expresar relaciones geomeétri-
cas con la ayuda del lenguaje conjuntista es grande,

Acabamos de intentar una descripeion de como se

puede abordar el problema de las definiciones

geomeétricas precisas. En el lenguaje de los conjun-

tos podemos establecer expresiones como estas:
A= i triangulos }

B= { triangulos que tienen por lo menos
un par de lados iguales }

C= {triangulos que tienen los tres lados
iguales}

tfidngulds

triangulos
equilateros

triangulos isosceles
e

Propongamos a los ninos conjuntos como éstos
a fin de que nos senalen y grafiquen la relacion que
los vincula. Se trata de una doble inclusion como
lo muestra nuestro diagrama.

En simbolos:

ASRoC Quese lee: :A incluye a B, que
incluye a C
g que se lee: “C esta incluido en
CCBC A1 gue esta incluido en A”

Pida a sus alumnos que piensen y expresen otras
relaciones de inclusion semejantes. Ejemplo: para-
lelogramos, rectangulos y cuadrados, poligonos,

o

hexagonos y hexagonos regulares, etc¢

“Temas de Matematica Moderna. Tercer Nivel”, en La Obra: revista de educacion,

Buenos Aires, noviembre de 1971, p. 600.

Dado el impacto que tienen las propuestas editoriales en la conforma-
cion de las practicas de ensenanza, podemos destacar —para seguir este
proceso- algunas marcas en los libros de texto: la inclusion de algunas
nociones topolégicas (interior, exterior, frontera) y de algunos movimientos
en el plano; la reformulacién de las definiciones y de las clasificaciones
en términos de conjuntos, y un progresivo corrimiento hacia una mayor
atencién a las cuestiones formales que a la vinculacion con la realidad

del espacio.

10
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TRIANGULO

Dados tres puntos A, B, C no alineados, se llama trian-
gulo ABC a la interseccion de los tres semiplanos® rojo.
y azul

S(rhB) NS (LA NSI(sC) = ABC

Elementos del tridngule
lados: AB, BC, CA
vértices: A, B. C
angulos: A, B, C

A ¢ Todo triangulo tiene 3 lados, 3 vértices y 3 angulos.

Manual Estrada 6 (1981). Buenos Aires: Estrada, p. 617.

Clasificacion de los cuadrildteros

{Cuadrilateros} = |Paralelogramos| U {No paralelogramos!

{Rectangulos} M {Rombeos} = {Cuadrados}

& /)
< & £5
™ : ; i
{Cuadr. no paralelogramos} ="{Trapecios} U {Trapezoides}
< |Rombades! C {Trapezoides}
No paralelogra™™*

Manual Estrada 6 (1981). Buenos Aires: Estrada, p. 628.

Al respecto, Bressan, Bogisic y Crego (2000) afirman que en los textos y
en los programas escolares la interpretacion conjuntista de la geometria
—con la intencién de mostrar la organizacién interna y formal de la ma-
tematica- recargaba de sutilezas simbodlicas las propuestas, sin alentar
la comprension de los objetos geométricos ni su utilidad para modelizar
situaciones del mundo real.

La pérdida de interés por la geometria euclidiana derivé también en una
menor presencia de las construcciones con regla y compas que, paulatina-
mente, fueron desapareciendo de las aulas. En su reemplazo y asociados a
un renovado interés por los recursos didacticos y los materiales concretos,
surgieron las varillas y los geoplanos para proporcionar “experiencias
geométricas” a los alumnos.
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El geoplano fue presentado por Gattegno en la primera publicacion
conjunta de la Comision Internacional para la Mejora de la Ensenanza
de las Matematicas en 1961. Esta publicacion resulta particularmente
significativa, por un lado, porque pone el acento en los recursos; por otro,
por la relevancia que tuvieron algunos de sus autores en los cambios en
la ensenanza. Este hecho puede advertirse en su indice:

El material para la enseinanza de las Matematicas
La percepcién y la accion como bases del pensamiento matematico. C. Gattegno
Concreto-abstracto. W. Servais
El objeto y la accion en la ensenanza de la geometria intuitiva. Emma Castelnuovo
Intuicion matematica y dibujos animados. J.L. Nicolet
Los problemas del filme matematico. T.J. Fletcher
Las técnicas del dibujo animado matematico. Lucien Motard
La ensefanza por el filme matematico. C. Gattegno
Los modelos geométricos. Luigi Campedelli
Modelos animados para la ensenanza de la geometria. A. Biguenet
Métodos de fabricacion de modelos y materiales necesarios. J.W. Peskett
Modelos preparados y modelos realizados. Pedro Puig Adam

Materiales multivalentes. C. Gattegno

Cabe senalar que, ya en 1946, Emma Castelnuovo escribié el articulo “El
Método Intuitivo para ensefiar Geometria en el Primer Ciclo de Secun-
daria”, que dio origen al libro Geometria Intuitiva, publicado tres anos
mas tarde.

A pesar de declarar un interés por desarrollar el razonamiento en los
nifos a través del vinculo con las “verdaderas matematicas”, buscando
incrementar la capacidad para abstraer relaciones, generalizarlas y forma-
lizarlas, muchos maestros y profesores mantuvieron, como afirma Avila
(2000), la ostension como estrategia de ensefianza y la idea de que los
ninos aprenden si se les explica bien.

12
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“Ratsima Rajohn (1977) denominé introduccién ostensiva
de los objetos de ensenanza a la forma de presentacion en
la que todos los elementos y relaciones constitutivas de la
nocién prevista son proporcionados de un solo golpe por el

profesor o el libro de texto”.
Avila, 2000: 41.

Como ejemplo de esa permanencia basta observar las siguientes imagenes.

: _ Clasificacion de triangulos
TRIANGULO /|- #ommsisme v s
Por sus angulos

IAAMARTOR 84 TRARILD T Por sus lados
. = .I
gy s .
———— u - . -
—
"

equilitero
i . rwﬂngula

J\ II|

|'I \

! isosceles _I'. " |

,r"l \ / | oblusanguio /
f
/

/ escaleno acutangulo

B T
nargulo reclangulo

- El tridngulo rectangulo tiene un dngulo recto,
A= o9

A zateto

Contratapa de un cuaderno escolar de 1942. Manual de 6to grado de 1981.

Avanzado el siglo XX, distintos investigadores contribuyeron a problema-
tizar el aprendizaje y la ensenianza de la Geometria.

Entre 1937y 1950, Piaget desarrolla sus ideas acerca de la representacion
del espacio. Plantea que el nino elabora su espacio vivido a partir de la
experimentacion con los objetos de su medio y, luego, un espacio repre-
sentado. Asimismo, sefala que las construcciones en el espacio vivido y
las relaciones espaciales siguen un orden que va de lo topolégico a lo
métrico, en un transito desde el conocimiento experimental, contingente,

al conocimiento deductivo, necesario.

Las tesis piagetianas dieron lugar, sin proponérselo, a la adopcion de de-
terminados contenidos de ensefianza, como la inclusion de las nociones

topolégicas en los primeros anos de la escuela primaria.

13
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é Recomendacion de lectura

Si estd interesado en estos aportes, puede consultar: Galvez, G.
(1994), “La geometria, la psicogénesis de las nociones espacia-
les y la ensenanza de la geometria en la escuela elemental”, en
Parra, C. e |. Saiz, Diddctica de Matemdticas. Aportes y reflexio-
nes. Buenos Aires: Paidos.

En Holanda, a partir de las dificultades para aprender geometria observa-
das en sus propios alumnos, los esposos Van Hiele? disenaron un modelo
que intentaba explicar cdmo pensaban los estudiantes. Plantearon cinco
“niveles de razonamiento” y propusieron cierta organizacion de la ense-
fianza que promoviera el avance de un nivel a otro.

é Recomendacion de lectura

Para profundizar sobre el modelo de Van Hiele, puede consul-
tar el libro de Bressan, Bogisic y Crego, Razones para ensenar
Geometria en la Educacion Bdsica, y el libro de Bressan, El
modelo de desarrollo del pensamiento geométrico de Dina y
Pierre Van Hiele (disponible en el sitio del Grupo Patagénico de

Didactica de la Matematica: http://www.gpdmatematica.org.
ar/publicaciones/internas_modelovanhiele.pdf)

Continuando los primeros aportes de Castelnuovo en relacién con el valor
formativo de “construir” en lugar de “describir”y siguiendo, de algin modo,
la evolucion histérica de estos conocimientos, se recupera el interés por
la ensenanza de la geometria y se focaliza la atencion en las habilidades
de visualizaciéon y manipulacion de modelos, para avanzar luego en su
tratamiento formal.

Una muestra de esta tendencia puede advertirse en algunos titulos de la
coleccion “Matematicas. Cultura y Aprendizaje”, que tuvieron difusién en
nuestro pais en los afos noventa. Entre ellos, el libro de Alsina, Burgués y
Fortuny, Materiales para construir la geometria (1988),y Una metodologia
activa y ludica de ensefianza de la Geometria elemental (1989), de varios
autores. Ambos fueron publicados en Madrid por la editorial Sintesis.

2 Sutesis doctoral fue dirigida por Hans Freudenthal en 1957. Hans Freudenthal (1905-1990) fue el fun-
dador de la Educaciéon Matematica Realista, que surgid en los afios sesenta como reaccion al enfoque
mecanicista de la ensefianza de la aritmética y a la aplicacion en las aulas de la matematica moderna.


http://www.gpdmatematica.org.ar/publicaciones/internas_modelovanhiele.pdf
http://www.gpdmatematica.org.ar/publicaciones/internas_modelovanhiele.pdf
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Si bien estas ideas comenzaron a circular en la Argentina desde la reforma
curricular de la década de 1990 -y aun antes-y se dictaron muchos cursos
de geometria para maestros y profesores, la “novedad” en la capacitacion
consistié en la necesidad de atender a nuevos t6picos, como la probabi-
lidad y la estadistica. La geometria sigui6 entonces teniendo una escasa
presencia en las aulas, excepto en lo referido al tratameniento de las for-
mas, en el primer ciclo, y al calculo de medidas de figuras, en el segundo.

Mientras tanto, avanzaban las investigaciones en relacién con la resolu-
cion de problemas como via de acceso al conocimiento matematico. Al
mismo tiempo, particularmente en Francia, se iniciaban nuevos estudios
didacticos orientados al tratamiento en clase de problemas puramente
geomeétricos, en los que se trataba de obtener un resultado y de poder
asegurar su validez, apoyandose en propiedades conocidas y no en com-
probaciones empiricas.

En los anos ochenta, Jean-Marie Laborde y Frank Bellemain desarrollaron
en Grenoble, Francia, el Cabri-Géometre. Este programa de geometria
dinamica permitia crear, modificar y manipular figuras geométricas
usando una computadora, lo que abrié nuevas investigaciones acerca del
aprendizaje de la geometria.

Hoy contamos con una variedad de programas de este tipo que, tal como
sefala Angel Gutiérrez Rodriguez (s/f),“[...] permite realizar construcciones
a partir de objetos elementales (punto, segmento, recta, circunferencia,
poligono, etc.) y acciones matematicas (dibujar una recta perpendicular o
paralela, el punto medio, la bisectriz, el objeto simétrico, etc.) y transformar
esas construcciones mediante arrastre con el cursor de alguno de los ele-
mentos de la construccion, de manera que las propiedades matematicas
usadas para realizar la construccion se mantienen”.

Archivo  Edila Vista Ogpciones wendang Aruds

Moo Daspiaza Kiys1:1

3 [ ngresa: = |2 | |Comands.. -

Imagen en pantalla de un dibujo realizado con GeoGebra, programa de
uso libre muy similar a Cabri en cuanto a los instrumentos y las posibilidades.
Disponible en http://www.geogebra.org.


http://www.geogebra.org
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Gutiérrez Rodriguez (s/f: 14) comenta también que algunos investiga-
dores afirman que el “arrastre en la pantalla” propio de estos programas
convence a los alumnos de tal manera, que no parece necesaria otra de-
mostracion; otros sefialan que su uso puede ser beneficioso para avanzar
en el terreno de las demostraciones deductivas.

é Recomendacion de lectura

En el sitio web Divulgamat: Centro Virtual de Divulgacion de
las Matematicas de la Real Sociedad Matematica Espanola
(http://divulgamat.ehu.es/weborriak/recursosinternet/Recin-

ternet/SoftGeometria/SoftGeometrial.asp), puede encontrar
un panorama de los distintos programas informaticos para
la ensefanza de geometria dinamica, elaborado por Antonio
Pérez Sanz.

Sibien en la Clase 15 desarrollaremos con mayor profundidad las tenden-
cias actuales para la ensefianza de la geometria, cabe senalar aqui que
esta gran produccion en la investigacion didactica no esta dialogando aun,
de modo suficiente, con las practicas que se desarrollan en las escuelas.

Por una parte,como ya sefialaban Berthelot y Salim hace mas de 10 afios:

“[...] una caracteristica esencial de la ensefianza de la geo-
metria en la escuela primaria es subestimar la dificultad
de la adquisicion de conocimientos espaciales propiamente
dichos y dejar al alumno la tarea de establecer las relaciones
adecuadas entre el espacio y los conceptos geométricos que
se le ensenan, y que se supone le otorgan un dominio sobre
ese ambito de realidad”.

Berthelot y Salim, 1994.

Por otra parte, los problemas geométricos requieren la interaccioén con un
medio que no es el espacio fisico, sino un espacio conceptualizado, lo que
resulta un desafio importante para los alumnos de la escuela primaria.


http://divulgamat.ehu.es/weborriak/recursosinternet/RecInternet/SoftGeometria/SoftGeometria1.asp
http://divulgamat.ehu.es/weborriak/recursosinternet/RecInternet/SoftGeometria/SoftGeometria1.asp
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@] Actividad obligatoria

Dado que al finalizar este médulo usted tendra que planificar un encuentro con maes-
tros para abordar la ensenanza de la geometria, le proponemos que realice las siguientes
actividades, que le permitiran tener variados recursos disponibles para ese momento.

a. Realice la siguiente encuesta a uno o varios docentes del segundo ciclo. Si tiene opor-
tunidad de hacerlo, puede reunir su informacion con la de los colegas de su region,
para tener una mayor variedad de respuestas.

- iLe parece importante la ensefanza de la geometria hoy? ;Por qué?

- iQué contenidos prioriza cuando ensena geometria? ;Qué tiene en cuenta para
hacer esa seleccion?

- ;Qué recursos utiliza en sus clases?

- ¢(Encuentra dificultades para trabajar estos temas con sus alumnos? ;Cuales?

Una actividad que aparece con regularidad tanto en los cuadernos de clase como
en los libros de texto de distintas épocas es la de clasificar figuras. Compare las dos
propuestas de distintas épocas que adjuntamos a continuacién con las actividades
de las paginas 137-138 y 150 de Matemditica 5 de la Serie Cuadernos para el aula. Al
hacerlo, registre dos diferencias que le resulten significativas y justifique su decision.

A. Cuaderno de sto grado de 1942

ik aact e
AT R Acing poi

E; ; —hg
Fhres c ooty
3 - |a\.é-i-.54;e il .ﬁ;.a:".c £ pui ot
..-Q_."_;b.'n.' e -di;tﬂf .JI‘ & c\‘.'r.K-".' il ;
IL-{?-’WH;.-J 7

& i
B S pe T

Bt Tre Pk} iz _auwv{’? Bz oh) g poseaa
- L 4

: y (:
{ dnpuk ok 2 ook e Saran prasdetialt
(= ) — ’

- ] N
- : / / A R ; *
dangup . ¢ OREH I0G <{ im0, gRIENT & A LN 2T giFE KL AT
& - 1 = ¢ :
_;é_.: o
K

L oub i Syt JHI

a
AR D Ao A I, i PRI i ety Tl

e -a.'._ay.':_'h':-‘.-d Era Puet A GaEFIE,

17



" > Mébdulo 4 Clase 13
= Ciclo de Formacidn ) L . .
s ¢ Capacitadores Los desafios de la capacitacion acerca Concepciones de los objetos geomé-
en Areas Curriculares de la ensenanza de la Geometria tricos y tradiciones de ensefianza

ﬂw] Actividad obligatoria

B. Libro de texto para 3er grado de 1987

Ejercicios

Estos tiangulos tienen un dngulo recto.
Son tridmguios
A = {tridngulos _____

Separa estos subconjuntos:

B = {triangulos rectdngulos isosceles)
C = {triangulos rectangulos escalanos|

Estos tridngulos tienen dos lados iguales.
Son triangulos
A = {tridgngulos

Separa estos subconjunios:

B = |triangulos isoscelas acutangulos)
C = {ihangulos isdsceles rectangulos}
D = {inéngulos isdsceles obtusangulos}

A = {iridnguios isdscales} E L L
B = {Irédnguips rectangulos}

iCudles de estos triangulos
pertenacen al conjunio A?

4Cudles pertenecen al conjunto BY
iCual pertenece a A y a B?

4Cué Indngulo no pertenece
a ninguno da los dos conjuntos?

Cada punto del diagrama
representa un triangulo.
Escribe la letra que
cormasponde a cada pumnto,

Véazquez de Tapia, N. Tapia, A. y Tapia C. (1987), Jugando con Matematica 3.
Buenos Aires: Estrada, p. 126.
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