@%ﬂt&fe/ﬂb- e (p’)@a,./wcechfd%
%{éé{m, (t%(zé%(z&z v Heonologia

ppﬂoﬂf}ﬂfﬁd el bty
H o HYE Aras
o saLTa, g 7 QUL 2
RESOLUCION N° 1 | é
SECRETARIA _DE  PLANEAMIENTO __EDUCATIVO Y DESARROLLO
PROFESIONAL DOCENTE

Expediente N° 0120046-281567/2022-0

VISTO, las actuaciones del rubro mediante las cuales la Direccién
General de Educacién Superior tramita la aprobacién de la carrera Tecnicatura Superior en
Recursos Hidricos, con caracter jurisdiccional, para su desarrollo en unidades educativas
dependientes de ese organismo, como de la Direccién General de Educacion Privada, segiin
corresponda, dependientes del MECCyT, a partir del perfodo lectivo 2023y

CONSIDERANDO:
Que la carrera Tecnicatura Superior en Gestién de Recur - - icos
vecponde de forma directa a las caracteristicas y modalidad de gestién del agua en . .ncia

dle salta e inclusive de la region;

: Que sec intenta dar respuesta a la demanda de personal calificado que
B pucda intervenir en la gestién y administracion del agua, en el montaje y mantenimiento de
\{, sistemas de riesgo, en la administracidn eficaz de los recursos hidricos para la industria, la
! mineria y la poblacién atendiendo a los criterios ¥ normas de uso;

. Que la carrera estd fundamentada en la necesidad de promover el uso
racional de los recursos hidricos en una gestion integrada que, por un lado, considere los
avances en el campo cientifico y en los procedimientos técnicos ¥, por otro lade, haga hincapié
en las producciones primarias e industriales;

Que los recursos hidricos son estratégicos para proyectar un modelo de
desarrollo inclusivo y sustentable:

Que el agva es un recurso fundamental para el desarrollo econdmico y
social de la provincia y contar hoy con recurso humano formado para el manejo del agua de
manera sustentable es hoy una prioridad;

PROVING 2
BEgars & Que la resolucién N° 295/2016 del Consejo Federal de Educacién
aprueba el documento “Criterios para la Organizacion Institucional y Lineamientos para la
Organizacién de la Oferta Formativa para la Educacién Técnice Profesional del Nivel

Superior”;
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Que la Resolucion N° 013/2022 de ia Secretaria de Planeamiento
Educativo y Desarrollo Profesional Docente aprueba en su art. 1°, los “Criterios para la
Organizacién Institucional y Lineamientos Curriculares de la Educacién Técnico Profesional de
Nivel Superior” para su implementacién en los Institutos de Educacién Superior, dependientes
de las Direcciones Generales de Educacion Superior y Educacion Privada;

Que han tomado debida intervencion los 6rganos técnicos pertinentes e
las Direcciones Generales de Educacion Superior y de Educacién Privada, la Direccion ce
Asuntcs Juridicos del MECCyT, la Subsecretaria de Desarrollo Curricular e Innovacica
Pedagégica de la Secretaria de Planeamiento Educativo y Desarrollo Profesional Docente, y la
Secretaria de Gestién Educativa; '

¥ Por ello, y en virtud del Articulo 4° de la Resolucion N° 001/2019 del
\?f MECCyT, y su ampliacién por similar acto administrativo N© 190/2020;

LA SECRETARIA DE PLANEAMIENTO EDUCATIVO Y DESARROLLO
PROFESIONAL DOCENTE
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Plan de Estudios de la carrera “Tecnicatura Supericr en Recursos
Hidricos”, con cardcter jurisdiccional, que como Anexo forma parte de este instrumento legal,
en mérito a las razones expresadas en los considerandos.
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N{ S "% ARTICULO 2°.- Aprobar, a partir del periodo lectivo 2023, la implementacién de la carrera
1€ d -~ mencionada en el articulo precedente.
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el % § ARTICULO 3°.- Comunicar, insertar en el Libro de Resoluciones y archivar.
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ANEXO

PLANDE ESTUDIOS

1. NIVEL: Superior
2. CARRERA: Tecnicatura Superior en Recursos Hidricos.

3. DURACION: 3 (tres) aftos.

4, TITULO A JTORGAR;: Técnico Superior en Recursos Hidricos.
5. MODALH@Q: Presencial.

6. CARGA HORARIA: 2064 horas reloj — 2752 horas cdtedra.

7. ANALISIS DE 1A DEMANDA:

El agua es un elemento de la naturaleza crucial para los seres vivos que habitan en
nuestro planeta. En Tos animales, esta participa en importantes reacciones bioquimicas que se
desarrollan dentro de las células. Ademas, disuelve y transporta sustancias necesarias para la
alimentacién y participa también en la expulsién de desechos. Asimismo, interviene en el

; proceso de fotosintesis de las plantas. En sintesis, contribuye a la estabilidad y regulacidn de
/ %/ todos los organismos, tanto vegetales como animales.

Particularmente, en la especie humana, el agua estd presente en los tejidos corporales v
en los drganos. De esta manera, el porcentaje de agua en el cuerpo del ser humano alcanza las
dos terceras partes. Ademés, interviene en el adecuado desarrollo de fos procesos organicos,
como por gjemplo en la absorcidn y la eliminacion de los desechos, en la distribucion de los
nutrientes hacia todo el cuerpo a través de la sangre, en la conservacién de la temperatura
somdtica al eliminar el calor a través la transpiracion, eatre otros, Por lo tanto, la vida humana
sin el agua resulta impensable.

El agua también tiene la capacidad de transportar energia y esta capacidad la transforma
en un elemento relevante en varios procesos vitales. Por un lado, contribuye a la regulacidn
térmica del planeta, ia que se manifiesta a través de la variacién de las estaciones. Por otro lado,
adquiere un rol fundamental en la evolucién y la conservacién de los ecosistemas. Para estos
procesos, las aguas que se hayan la superficie son fundamentales debido a los caudales que
registra normalmente.

En este sentido, las aguas superficiales son un componente esencial de! llamado ciclo

hidrologico. Este se desarrolla en tres etapas. El agua del mar pasa a la atmasfera mediante un
il

i - )
ST T e,

AN

PROVINTA £
TE 540TA <
N




OMonistorio ds C(ga/amcab%
% o . e "
%u/{fam, 6@%&(; 2 <, emw/ayfa
Drovincea do Tonlta

...

RESOLUCION N° §

LRoard

SECRETARIA _ DE PLANEAMIENTO _ EDUCATIVO Y DESARROLLO
PROFESIONAL DOCENTE

Expediente N° 0120046-281567/2022-0

proceso de evaporacidn. Alli se condensa y posteriormente se precipita sobre la superficie
terrestre. Luego a través de escorrentfa llega al mar para dar nuevamente inicio al ciclo. Como
ya mencionamos anteriormente, el ciclo hidrolégico es de gran importancia para los ecosistemas
naturales y la regulacion del clima.

La tierra estd cubierta en un 70% por agua. No obstante, el agua dulce, que es la que
bebemos y la que se requiere para nuestra alimentacién, la alimentacion y la produccién de
energia, representa solamente ¢ 2,8% del planeta. Esta, ademas, cuenta con reservas limitadas.
El 77% del agua dulce s encusntra en forma de hielo y nieve. El 21,3% se encuentra en la
humedad del suelo o en ios acuiieros. El 0,69% estd en los lagos, rios, pantanos y otros
reservorios. Finalmente, ei U,10% se halla en plantas y animales. Esto supone que solo el 22%
del agua dulce est disponibie sara el consumo directo.

No obstante, este porcentaje no es compietamente cierto: no toda el agua dulce puede
ser consumida directamente. En este sentido, para que el agua pueda ser consumida y utilizada
en las actividades productivas tiene que ser potabilizada, es decir debe sufrir un proceso de
eliminacién de microorganismos patégenos v minerales. También, la contaminacién reduce el

“{x\f agua disponible afto tras afio. La Organizacion Mundiai de la Salud (OMS) define al agua
}{ contaminada como aquella que sufre cambios en su composicién hasta un punto tal que no es
util. Es decir, no puede ser bebida ni destinada a actividades esenciales, como la agricultura. La

presencia de ciertos componentes — como bacterias, virus, parésitos, fertilizantes, pesticidas,
tfarmacos, plasticos y hasta desechos cloacales — convierte al agua en toxica.

En cuante a los factores de contaminacion, algunos pueden ser naturales, por ejempio,
la filtracién del mercurio presente en la corteza de la Tierra puede contaminar océanos, rios,
lagos, canales y embalses. Pero por lo general el deterioro de los recursos hidricos proviene de
las actividades humanas. En primer lugar, el aumento de la temperatura terrestre a causa de fas
emisiones de CO2 caliente el agua y esto provoca una disminucién en el nivel de oxigeno,
elemento quimico esencial en los procesos de respiracién de la mayor parte de las células vivas.
En segundo lugar, los bosques funcionan como reguladores del ciclo hidrico pera la
deforestacién imposibilita que la vegetacion transforme las precipitaciones y las regrese a la
atmosfera en forma de vapor. En tercer tugar, las industrias suelen echar sus residuos sobre las
aguas, por ejemplo, algunos quimicos de la agricultura y de la ganaderia eutrofizan el agua. En
cuarte [ugar, el transporte y almacenamiento de combustible v sus derivados ocasionan
filtraciones que pueden llegar a las fuentes de agua.

A esto se suma, el hecho de que la distribucién del agua es desigual: hay muchas zonas
del planeta que no disponen de agua potable. Por un lado, las precipitaciones, principal fuente
de abastecimiento de agua, suelen varias mucho de una zona a otra. Esto provoca grandes
problemas de escasez en algunas partes del planeta, por efemplo, en Africa donde gran parte del
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territorio es 4rido. Por otro lado, el abastecimiento de agua y el saneamiento requiere de
inversiones costosas que los paises mds pobres no pueden asumir. A su vez, la falta de
saneamiento adecuado provoca que se contaminen las fuentes de agua potable. Esto facilita la
propagacién de enfermedades y, en consecuencia, se producen altas tasas de mortalidad,
especialmente durante la edad infantil.
En ese sentido, la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) calcula que el 40% de la
poblacién mundial se ve afectada por la falta de agua potable. Segin los Jatos del organismo
internacional, 4.200 millones de pers sarecen en Iz actualidad de servicios de agua limpia y
de saneamiento. Los efectos del cambio ciimético y la gestion de los recursos hidricos son las
principales causas de la escasez de agua ¢n el mundo. Agrega que cerca de 200,000 millones de
personas se ven obligadas a utilizar fitentes de aguas contaminadas con heces. En consecuencia,
las personas pueden verse afectadas en su salud por la falta de acceso a agua potable corriente y
f a un saneamiento que asegure [as minimas condiciones sanitarias.
i Pese a que existen regiones con escasez o que directamente no tienen acceso al agua,
muchas fibricas y hogares hacen un uso descontrolado o un mal uso de los recursos hidricos. La
Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmico realizd un informe sobre el
desperdicio de agua en 48 ciudades del mundo. La principal causa de desperdicio de agua en las
urbes suele ser la infrasstructura deficiente. Sin embargo, también se advierten otros factores
como la falta de sistemnas de riego, un sistema de bombeo obsoleto, fugas habituales, mal
aprovechamiento del agua de lluvia, entre otros. Mientras algunas partes del mundo hacen uso
excesivo de este recurso, cerca de 11 millones de personas mueren por faita de agua mientras
300 millones enferman a causa del agua contaminada.

En sintesis, el uso desmedido del agua y la distribucion irregular de las precipitaciones
convierte al agua en un recurso escaso. Si se continfa extrayéndose a gran velocidad y sin
cuidado v ademds vertiendo residuos y sustancias contaminantes, los recursos hidricos pronto se
convertiran en recursos costosos y dificiles de conseguir. El agua es fundamental para ia vida y
¢s necesario y urgente tomar conciencia sobre el uso que hacemos de ella y sobre como la
distribuimos,

A este respecto, el 7 de abril de 1973, el gobierno de la RepUblica Argentina junto con
la Secretaria General de Organizacién de los Estados Americanos suscriben a un Acuerdo de
Asistencia Técnica para ejecutar el Estudio de la Cuenca Inferior del Rio Bermejo (CIRB) y
Programacion para su Desarroilo. El objetivo a corto plazo era el conocimiento de las
posibilidades del sistema hidrografico y {a indicacién de areas mas adecuadas para el desarrollo
regional. Por ello, se proponia identificar los recursos naturales, identificar proyectos y enunciar
bases técnicas v recomendaciones que orienten la toma de decisiones del Gobiemo. Todo esto
se hizo en relacién con una zonificacién de la Cuenca, en base a la ocupacidn actual del espacio
y €l desarrollo potencial de los recursos.
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Del aprovechamiento de recursos naturales, se consideraron en particular los recursos
hidricos. Asimismo, se prevé el fomento de la agroindustria regional. En relacion con el
primero, estos tenian una utilizacion casi nula pero su potencial s¢ expresaba en una superficie
regable de 300.000 hectdreas. De este modo, constituye por si misma una alternativa de
desarrollo regional, con un uso intensivo de los recursos naturales. En refacion con el segundo,
se planificaron proyectos relacionados con la expansién de la produccidn citricola y del drea
bananera, con el desarrollo de la producciér porcina y de una cuenca lechera, con la
diversificacién agricola y con la explotaciér forestal. Tiebemos seflalar que el agua es
fundamental para las actividades econdmicas » - eductivas, :

El 7 de abril de 1973 el Gobiernc de Argentina v la Secretarfa General de la
Organizacién de los Estados Americanos susc.hieron un Acuerdo de Asistencia Técnica para

i gjecutar el Estudio de la Cuenca Inferior del Rio Bermejo (CIRB) y Programacion para su
5 Desarrollo. ‘A corto plazo, los objetives principales eran el conocimiento de las posibilidades
del sistema hidrografico relativo a los tramos medio e inferior del rio Bermejo y la indicacion de
dreas més adecuadas para el desarrollo regional en el contexto del desarrollo global del pais. En
cuanto a su alcance, ¢l Estudio se traducia en una investigacion de los recursos naturales a nivel
de reconocimiento, asi como la identificacién de proyectos y el enunciado de las bases téenicas
y recomendaciones necesarias para orientar la toma de decisiones del Gobierno respecto del
desarrollo de la region. Todo ¢llo en correspondencia con una zonificacidn socioecondmica
resuitante de la situacién actual y de las previsiones derivadas de los planes nacionales y
provinciales,

El rio Bermejo desagua en el rio Paraguay y este en el Parana, formande parte por lo
tanto del gran sistema hidrogréfico del Rio de La Plata, cuya cuenca drena aproximadamente el
207% de la superficie del continente sudamericano, hacia el Océano Atlantico. El 4rea totaliza

Qﬁr%‘%‘{%}é’ﬁ, 140 000 km2 v estd situada en la zona norte de la Repiblica Argentina abarcando parte de las
/ fl‘f‘ : ‘C’% ¢ provincias de Jujuy. Salta, Santiago del Estero, Chaco y Formosa. Limita al este con la Alta

Cuenca, al norte con la linea férrea Embarcacion-Formosa, al oeste con los ries Paraguay y

"’J{

{i 21 Parand y al sur con la linea férrea Barranqueras-Metan. El drea de drenaje que corresponde al
g §l tramo inferior del rioc Bermejo es de dificil definicion geografica, como consecuencia de la
!\3 g / gscasa pendiente en el sentido norte-sur. Se estima gue su superficie constituye el 31%.
5 & En el case particular de 1a provincia de Salta, ia mineria tiene un desarrolle incipiente ¥
\‘\3& faepen el agua es crucial para el crecimiento de esta industria. Esta es utilizada, por un lado, para el
%“%4 wﬁﬁf consumo de los trabajadores y sus familias y para el sancamiento bdsico de los asentamientos
* EE\ Mol

misnteros y, por otro lado, para el procesamiento y el transporte de minerales y el riego de los
caminos. En ese marco, la industria minera demanda permanentemente mano de obra calificada
v por ello se proyecta el disefio de carreras que proporcionen localmente el recurso humano
necesario,

N
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Es por ello que el Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia proyecta un trabajo conjunto
COn Otros organisimos,

En el andiisis de la insercion de los egresados, pueden mencionarse tres espacios. En
primer lugar, ¢l desarrollo de la mineria supone consecuencias en todo el sistema industrial de la
provincia y de la regién. En segundo lugar, es necesario personal calificado para el disefio,
desarrollo y mantenimiento de sistemas de riego y para el encauce de la cuenca del rio Toro, que
afecta a cinco localidades del Valie de Lerma. En tercér iugar, no se puede obviar los graves
problemas que tiene la provincia relacionados al abastecimienio de agua potable en el desarrollo
urbano de |a ciudad. En suma, el agua es un recurso furdamental para el desarrollo econémico y
social de la provincia y contar hoy con recurso humaiio foimado para el manejo del agua de
manera sustentable es hoy una prioridad.

Q\\t 8.  FUNDAMENTACION:

El agua es considerada por los organismos internacionales como parte imporiante dei
desarrollo sostenible, Este se entiende comae aquel! que implica el uso de los recursos naturales
en la actualidad de modo tal que puedan ser aprovechados con buena calidad y en cantidad
suficiente por las generaciones venideras, Trabajar por lograr este objetive con los recursos
hidricos sefiala Irina Bokova -Directora General de las Naciones Unidas para ia Educacion, la
Ciencia y la Tecnologia- no es cuestion meramente técnica, sino que estd fuertemente vinculada
con fa lucha contra la pobreza y Ia proteccion del medio ambiente. La gestion del agua es,
entonges, un problema de politica social,

En tal sentido, es fundamental para el desarrollo socicecondmico de los paises y las
regiones. De acuerdo con Naciones Unidas, el agua es componente esencial de las economias y
€ necesaria para crear y mantener los puestos de trabajos en sectores de la economia. Se estima
que el 42% de la poblacién activa mundial depende en gran medida del agua y que otro 36% son
moderadamente dependientes del agua, es decir no requieren acceso a cantidades significativas
de recursos hidricos para desarrollar sus actividades. En sintesis, cerca del 78% de los puestos
de trabajo dependen del agua.

La escasez de recursos hidricos acarrea también graves problemas sobre la salud
relacionados fundamentalmente con Iz falta de acceso a fuentes de agua potable. Muchos seres
humanos deben beber fuentes contaminadas y esto puede provocar varios padecimientos, como
diarreas, disenteria y colera. Es mas, es una de las causas fundamentales de la mortatidad
mfantil en las regiones mds pobres. Por otra parte, la insuficiencia de fuentes hidricas conlleva
la escasez de comida, razén por la cual las regiones afectadas por la falta de recursos hidricos
sufren también constantes periodos de hambruna.
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Los recursos hidricos son, por lo tanto, fundamentales para distintas actividades. EI uso
excesivo del agua, la distribucién irregular y la falta de una gobernanza puede ocasionar que el
agua s¢ convierta en un bien similar al petréleo: recurso escaso, caro y dificil de conseguir. Esto
fmpactarfa directamente en lfos sectores que dependen dei agua y podria ocasionar una crisis por

el agua. Ademds, tendria consecuencias directas sobre los ecosistziuzs y la subsistencia de los

s seres vivos. En sintesis, es urgente promover politicas para una gestion’ adecuada del agua.

. En cuanto a la disponibilidad de recursos hidricos, A gzating cuenta con abundantes
recursos hidricos y alberga una de las cuencas hidrograficas mds grandes del mundo, la Cuenca
del Rio de la Plata. Sin embargo, estos estdn distribuidos de maner desigual. El flujo de agua
promedio anual nacional asciende a 26.060 m3/s, con una distribucién espacial heterogénea

; debido a factores geoldgicos y climaticos: ef 85 % del agua superficial total disponible del pais

){ se encuentra en el territorio de la Cuenca, donde se concentra la mayoria de la poblacion y la

actividad econémica del pais (MCTelP, 2012). Por otro lado, en las provincias édridas y
semidridas, como San Juan o La Rioja, la precipitacién anual es muy baja y concentra menos del
I % de escorrentia superficial disponibie (MCTelP, 2012).

Asimismo, el agua subterranea es una fuente importante para las poblaciones rurales y
urbanas, asi como para la agricultura. En Argentina, alberga el 19% de uno de los acuiferos mas
grandes del mundo, el acuifero Guarani. En las provincias occidentales, también pueden
encontrarse varios acuiferos grandes y explotables, fundamentales debido al ambiente dride v a
la tmportancia que tiene la actividad agricola en la zona. Se calcula que el aperte de los
acuiferos a la extraccion total de agua es aproximadamente del 30%. El agua subterrinea
asimismo colabora en la regulacién plurianual e interanual de los recursos hidricos, lo que
deriva en mayor disponibilidad de agua en tiempos de sequia.

Sin embargo, la investigacidn hidrogeologica ha detectado algunos problemas en la
calidad del agua subterrinea, cuestibn que limita su uso. En primer lugar, dentro de la
contaminacion naturel, se puede mencionar la salinizacién por contacto con sedimentos marinos
y salinos v la incorporacién de oligoelementos a partir de sedimentos de origen volcdnico. En
segundo Jugar, la contaminacion artificial, que es la més importante, procede de varias {uentes:
puede ser urbana (vertidos domésticos, pérdidas en las redes cloacales, humos de los escapes de
los motores, rellenos sanitarios), rural (plaguicidas y fertilizantes), domdstica (vertidos de
materia orgdnica v preductos de limpieza) v agropecuaria (plaguicidas, fertilizantes,
organoclorados, organofosforados). En sintesis, la actividad del ser humano es el contaminante
més importante de los acuiferos.

En el afio 2012, segin el Banco Mundial, la extraccion de agua dulce representa el 13%
de los recursos internos. Mientras que segiin datos del afio 2011 de la Organizacion para la
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Cooperacién y el Desarrolto Econdmicos, la extraccidn total de agua represent6 el 4,3% del
total de agua dulce. De esta cifra, la agricultura utilizo el 74%; el consumo doméstico, el 15% y
la industria, el 11%. Las cifras de extracciones del agua han aumentado mdas del 30% desde
1995 (FAQ, 2015), lo que refieja el crecimiento tanto el crecimiento de la poblacién como el
desarrollo econdmico. .

- : El promedio anual de agua superficial disponible por habitante es de aproximadsinente
20,400 m3/s. Este nimero estd por encima del estrés hidrico de 1.706 m3/s establecido
anualmente por habitante. No obstante, el consumo y la distribucion de los recursos hidricos son
desiguales en todo el territorio. La Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica estima que la
poblacién abastecida por los veinte prestadores de servicios de agua mas grandes consume en
promedio 299 | per capita por dfa y solo el 27% es micromedido.

Los recursos hidricos son estratégicos para proyectar un modeio de desarzolio inclusivo

\‘g y sustentable. Son numerosos los actores que deben intervenir en el disefio de una gestion

‘ integral del agua en Argentina: entes de control, sistemas administrativos, ingenieros, técnicos,

organismos ¢ instituciones gubernamentales y no gubernamentales, consumidores, enire otros.

Asimismo, en el plan deben considerarse las normativas, las tecnologias, las necesidades de los

usuarios, las consecuencias en el medio ambiente, la sustentabilidad del recurso. La

multiplicidad de cuestiones a considerar da cuenta de la complejidad de la problemdtica.

En relacién con la construccién del perfil profesional, se aplicé el andlisis funcional a
través de entrevistas a un grupo de profesionales que fueron seleccionados en funcién de su
experiencia en ¢l campo profesional. A partir de la informacion recogida, se definieron las
competencias, las actividades y criterios de ejecucién, asf como los alcances y las condiciones
del rol profesional. Durante la produccion del disefio, se considerd aquellas situaciones que el
futuro técnico superior deberd enfrentar y resolver en condiciones reales de trabajo y atendiendo
a criterios de calidad y de seguridad. De ese modo, a través de una construecion conjunta y
participativa entre equipos profesionales, se produjo el Disefio Curricular de la Tecnicatura
Superior en Gestion de Recursos Hidricos, como nueva carrera para los Institutos de Nivel
Superior de la provincia.

La carrera Tecnicatura Superior en Gestién de Recursos Hidricos responde de forma
directa a las caracteristicas y modalidad de gestién del agua en la provincia de Salta e inclusive
de la region. Asimismo, intenta dar respuesta a la demanda de personal calificado que pueda
intervenir en la gestion y administracion del agua, en el montaje y mantenimiento de sistemas
de riesgo, en la administracién eficaz de los recursos hidricos para la industria, la mineria yla
poblacidn atendiendo a los criterios y normas de uso. En suma, la carrera estd fundamentada en
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la necesidad de promover el uso racional de {os recursos hidricos en una gestion integrada que,
por un lado, considere los avances en el campo cientifico y en los procedimientos técnicos vy,
por otro lado, haga hincapié en las producciones primarias e industriales.

3 PERFIL PROFESIONAL:

~»  Los Técnicos Superiores en Gestion de Recursos Hidricos podran desenvolverse en un
campo ocupacional amplio, en cuanto podrfan ser requeridos desde:
» Participar y contribuir como parte integral del equipo técnico en el diagnnstico, la
planificacion y la administracién de recursos hidricos.
¢ Como parte integral del equipo técnico podra Diagnosticar, planificar y administrar el
oy recurso hidrico vinculado a la produccion agropecuaria, considerando la fuente, ei
¥ sistema de distribucion y la infraestructura a nivel de cuenca, como parte de un equipo
integral de trabajo. ‘

o Gestionar y controlar procesos de tratamiento v depuracion de efluentes, manteniendo
sus instalaciones, maquinarias e instrumentales, en funcién de un analisis diagndstico y
de las érdenes y especificaciones; atendiendo a pardmetros de calidad en todo el
proceso.

« Gestionar y controlar, como parte de un equipo de trabajo, procesos de potabilizacion
de agua partiendo de una valoracién de la infraestructura relacionada desde la captacidn
hasta la distribucion y atendienco a las disposiciones normativas y procedimientos
operativos de apiicacion,

o Intervenir en la planificacion estratégica del recurso hidrico a nivel local y regional,
respecto al desarrollo socio-productive v urbanistico con bases en la ética, la
sustentabilidad y los marcos normativos vigentes.

» Contribuir y participar en la formulacién, ejecucion y gestion de provectos relacionadas
con la gestion integral del recurso hidrico v con la produccién de bienss y servicios
relacionados, partiendo de una evaluacién de impacto ambiental, y considerando las
variables contextuales, con respensabilidad sozial y bases en la dtica v en la
sustentabilidad.

» Desarrollar acciones individuales y conjuntas de optimizacién del recurso hidrico v
aplicar estralegias para su disiribucion intra ¥ extra-finca, teniende en cuenta [a
narmativa vigente en materia hidrica y velando por su cumplimiento.
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» Participar en el montaje y mantenimiento de sistemas de riego tradicionales y
tecnificado, y/o asesorar sobre factibilidad econémica y técnicas en procesos de
tecnificacién y reconversion agricola.

» Orientar y promover acciones de participacion en el gerenciamiento del agua, bajo los
principios de la ética profesional.

“ada uno de estos alcances, implican un desempefio profesional del técnico superior
que: propicie el desarrollo local, que se base en el cuidado del medio ambiente, el ahorr: e)
agig, el uso y preservacion de los recursos naturales bajo un concepto de sustentabilidad, ~« .
ast también criterios de calidad, productividad y seguridad en la gestion del recurso hic
Asimiz.o0, supone una comunicarse de manera oral ¥ ¢scrita con superiores, pares, person.- :
cargo y profesionales diversos, fomentando el trabajo en equipo y premoviendo la conciencia de
la importancia del agua y su manejo eficiente desde todas las actividades propias de su rol.

10,  AREA OCUPACIONAL:

E1 Téenico Superior en Recursos Hidricos puede desempeiiarse en:

e Proyectos agropecuarios, industriales, de urbanizaciones o mineros;

» Empresas, Cooperativas o Entidades pablicas y/o piblico privadas especializadas o que
involucren a los Recursos Hidricos;

s Laboratorios de especialidad; -

o Consultoras y equipos asesores;

» Trabajador independiente en la especialidad.

1. ALCANCE DEL TITULO:
La carrera forma téenicos capaces de contribuir y participar en el desarrolio de tareas de
DI * - . N - f
m prospeccion y exploracién, evaluaciones técnico-ambientales, muestreos y ensaycs de las
i (3

¥
& C@:"? aptitudes del agua y efluentes que la involucren, ensayos de bombeo, medicion de caudales y
cubicacién de recursos hidricos ¢ hidrogeclagicos, monitoreo e informes gue ameritan

>

K

) 3
%
z

& 1 consideraciones cual-cuantitativas del recurso hidrico. El técnico en Recursos Hidricos
g , 2 intervendra en la gestion de la distribucién de! agua a través de la creacion y usc de
2 i herramientas y maquinarias aptas para el acceso y disponibilidad del recurso, asi como en
?% - . g_-T procesos adl.ninistrativos ¥ soportes informiticos y dig_iEalcs que ogtimicen Ie_i llequa en tiempo,
%, ~ DESALTA \,5? forma y cahdgdes gdecuadas de} agua para la poblacién. Ei amb_no prgfeSEc’mal incluye _tf’!reas
’b‘ﬂ%mww y@ﬂ/ como operario calificado o técnico en todas las etapas de investigacion, exploracién y

explotacién-monitoreo del recurso hidrico; técnico y/o asistente de profesionales enla
LA
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evaluacidn, gestion, administracioén y auditoria del recurso hidrico superficial y subterrdneo;
asistente de profesionales del drea administrativa y formulacidn de proyectos de inversion de los
recursos hidricos: asistente de Laboratorio de ensayos geoldgicos e hidriulicos; asistente de
laboraterio hidro quimico y administrativo en oficinas de Ingenieria hidrdulico e hidrogeologia
aplicada.

12. ANTECTDENTES CONSULTADQOS QUE SUSTENTAN LA PROPUESTA

- Lev Nacional de Educacion Técnico Profesional N° 26058

- Ley de Fducacion Superior N°© 24521

- Ley de Educacién de la Provincia de Salta N° 7546

- Ley Nacional de Agua N° 22190

- Ley Nacional de preservacién del agua, su aprovechamiento y uso racional N° 25688

- Ley Nacional que reguta las actividades de captacion y potabilizacion, transporte,
distribucion vy comercializacién de agua potable, tratamiento, disposicién vy
comercializacion de desagiies cloacales N° 11820

- Ley Nacional que crea el Consejo Federal de Agua potable y saneamienio N° 23615

- Ley Nacional que crea el Ente Nacional de Obras Hidricas (ENOHSA)N® 24583

- Ley Cédigo de Aguas N°® 1225

- Ley Cédigo de Aguas de ia Provincia de Salta N° 7071

13. ORGANIZACION CURRICULAR

El presente disefio curricular se organiza a partir de diversos espacios curriculares
distribuidos en cuatro campos de formacidn centrados en una perspectiva interdisciplinaria que
garantice la formacion tedrico-practica del Técnico Superior en Recursos Hidricos. Estos son:

- Campo de Formacion General.

- Campo de Formacién de Fundamento.

- Campo de Formacién Especifica

- Campo de las Practicas Profesionalizantes
Estos campos se orientan a garantizar una formacién técnica superior tanto de cardcter general
coma especifica, que propoercione la base de conocimientos necesarios para €l desempeiio

profesional y para el gjercicio de una ciudadania activa. Cada campo aporta a la formacion
distintos szberes.
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El campo de formacién general, destinado a abordar los saberes que posibiliten la
participacion activa, reflexiva y critica en los diversos 4mbitos de la vida laboral y sociocultural
y ¢l desarrollo de una actitud ética respecto del continuo cambio tecnolégico y social,

El campo de formacién de fundamento, dedicado a abordar los saberes cientifico-
tecnolégicos y socioculturales que otorgan sostén a los conocimientos, habilidades, destrezas,
velores y actitudes propios el campo profesional en cuestion.

El campo de formacion técnica especifica, destinado a abordar los saberes propios de
cada campo profesicnal, 20w asi iambién, la contextualizacién de los desarrollados en la
tormacién de fundamento.

%, El campo las pricticas profesionalizantes, dedicado a posibilitar la integracion y
\‘% contrastacion de los saberes construidos en la formacion de los campos descriptos, y garantizar
‘( la articulacién teorfa-practica en los procesos formativos a través del acercamienio de los

estudiantes a situaciones reales de trabajo. Este campo completa la amplitud en la formacion
prevista por los campos anteriores e intenta articular los contenidos conceptuales v actitudinales
con los procedimentales mas especificos de su dmbito de insercién laboral. Todos los aspectos
involucrados en el desarrollo de esos contenidos se pondrin en accion, atravesados por
situaciones de préctica concreta, que favorecerdn la concientizacion del gjercicio profesional.
Este campo intenta, ademas propiciar momentos de reflexién y revision posteriores, sobre cada
préctica concreta, en los cuales los estudiantes junto a sus docentes revisardn minuciosamente la
misma, haciendo uso de todos los aportes tedricos dispenibles ¥ que han sido desarrollados en
otros campos. Se intentard la contextualizacidn de la practica en la realidad socio-tecnologica
concreta. Ef disefio de la secuencia didactica que sostiene este espacio podria explicitarse en tres
momentos diferenciados entre si, tanto por su insercidn temporal como por las competencias
que pone en juego. Estos se encuentran sustentados y articulados por aspectos tedricos a través
del marco normativo estipulado por Resolucién Ministerial N°® 3124/ 12, Normativas vigentes y
sus modificaciones. En el presente campo, se enmarca la practica en un sentido ético profesional
con sentido y significacion, cuya esencia es la de fortalecer el rol profesicnal dei egresado. Laos
campos de formacién General, Fundamento y Especifico se configuran en contenidos
transversates e integrados en forma continua segin lo establecido en el perfil del egresado.
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13.1 Definicion de los fermatos curriculares gue integran la propuesta.

Se entiende por formato curricular a la forma de organizacién que puede adoptar el
disefio de una unidad curricular. La incorporacion en las planificaciones de cétedra de diferentes
formatos permite organizar y potenciar el proceso de ensefianza y aprendizaje y los distintos
contenidos de la formacién que deben ser acreditadas por los estudiantes, Cada uno de los
formatos responde a diversos modos de intervencior.

Se definen para la organizeviia de las unidades curriculares, los siguientes formatos:
Seminario: Se trata del estudic yrofundo de problemas relevantes para la formacion
profesional. A partir de la desnatursiizacion de construcciones preconcebidas se promueve la
reflexion critica con el fin de que los estudiantes consoliden, amplien, profundicen, discutan,
integren y generalicen los contenidos abordados; afronten la resolucion de problemas mediante

I ta utilizacién de los métodos propios de la rama del saber y de la investigacién cientifica;
/| desarrolien su expresion oral, el ordenamiento logico de los contenidos v las habilidades en la
f utilizacion de las diferentes fuentes del conocimiento.
’ Taller: Busca integrar la préctica con los aportes tedricos en tanto implica la problematizacién,
andlisis y reflexion de la accién desde marcos conceptuales. Requiere de ia participacion activa
de los estudiantes en torno a un proyecto concreto de trabajo que implique la contextualizacion
en la realidad, la puesta en juego de conocimientos y procesos de pensamienio. Permite generar
y concretar experiencias de integracion entre diferentes unidades curriculares o al interior de
cada una de ellas, a fin de posibilitar en los futuros profesionales mayores vy mas complejos
niveles de comprensién de la practica profesional y de la actuacién estratégica. Su desarrolto
presenta algunos elementos caracteristicos como: la relacion alumna, material-instrumento, el
trabajo centrado en un saber hacer y orientado a la produccién de un objeto o procedimientos de
simulacion, un docente experto en la actividad técnico-profesional, la prevalencia del sentido
atribuido al trabajo desarrollado por sobre [a artificialidad que suele tefiir muchas practicas
educativas. Las caracter{sticas del material que se utiliza, el tipo de herramientas e instrumentos
con que se trabaja, los riesgos y precauciones que se toman, el tiempo que requiere cada
realizacion impone cierta legalidad e interviene en el clima y dindmica que adopta cada taller
(INET, 2009). Debe ser un lugar en el que, de alguna manera, se reproduzcan los escenarios y
las sttuaciones que un técnico vivencia en la vida real. Lo importante es que, en ese lugar, los
alumnos puedan construir —desde lo conceptual, lo metodolégico ¥ lo operativo- modelos que,
en lo posible, se identifiquen y asemejen con bastante proximidad a la realidad del mundo
tecnolégico o socio-productive (INET, 2003).
Asignatura o Materia: Se trata de una organizacién del contenido, seleccionado desde marcos

cientificos y disciplinares o multidisciplinares; y secuenciados con fines didécticos. Orienta a
ol
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los estudiantes en el conocimiento de marcos teGricos, andlisis de problemas, investigacién
documental, acceso a fuentes, interpretacion de tablas y grificos, elaboracién de escritos e
informes, desarrollo de la comunicacién oral y escrita, y en general, en los métodos de trabajo
intelectuales transferibles a la accidn profesional. Dado que centra la atencién pedagdgica en la
transmisidn/apropiacién de los contenidos de una disciplina, éstos se organizan segln la logica
que a ella le es propia y su aprendizaje SUPDNE Procesos de apropiacitn especificos. Por ello, la
enseflanza promueve en los estudiantes ana vixién de lm campos de conocimiento implicados y
de sus procesos de construccién y legitinrscidn
Practica Formativa: Esta prictica, a i cia de la practica profesionalizantes que posee
espacios propios dentro del disefio curricular, forma parte de cada unidad curricular y se la
define como una estrategia pedagogica planificada y organizada, que busca integrar
significativamente en la formacién académica los contenidos tedricos con la realizacién de
actividades de indole préctica. Esto implica, que cada unidad curricular, que forma parte del
disefio, a partir de caracteristicas epistemoldgicas, pedagbgicas y didacticas y del formato que
adopte, deberd destinar un tiempo especifico para la practica del estudiante, para el hacer,
combinando metodologias y recursos diversos, que superen el dictado meramente tedrico de una
clase.

Pricticas Profesionalizantes: Son aquellas estrategias vy actividades formativas que, como
parte de la propuesta curricular, tienen como propdsito que los estudiantes consoliden, integren
y/o amplien las capacidades y saberes que se corresponden con el perfil profesional en el que se
estdn formando. Son organizadas y coordinadas por Ja institucién educativa, se desarrollan
dentro o fuera de tal institucion y estdn referenciadas en situaciones de trabajo.

.
]

3
[

14. OBJETIVOS DE LA CARRERA

Los objetivos de la Tecnicatura Superior en Recursos Hidricos son los siguientes:

¢ Abastecer de técnicos capacitados para brindar soporte en la conduccion, direccién,
control de obras hidricas e hidraulicas tanto para empresas phblicas como privadas.

« Facultar en el disefio de estrategias de planificacion, direccién y control de instalaciones
hidricas. -

* Impulsar la implementacion de herramientas tecnoldgicas que incentiven la
incorporacién de tecnologia hidrica.

* Generar los medios necesarios para fomentar la investigacién y vinculacion con
instituciones educativas del medio.
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15.  DESARROLLO DE LA CAJA CURRICULAR
15.1 CARGA HORARIA
TOTAL | FORMACION FORM DE FORM
ANUAL GENERAL | FUNDAMENTOS | ESPECIFICA PRACT. PROF.
. HS HS | HS HS . | HS | HS HS | HS
ANO |CAT.|HSRj| CAT. ! Rj {%| CAT. CAT.| Ri | % |CAT.| Rj | %
\\g' 8 9281 696[ 128] 96/ 5| 640 0 0 0| 160] 120
/ Bs 896| 672 3210 24| 1 0 0 672] 504| 24| 1921 144
3° 928| 696 0| 0! 0 0 0 704| 58| 26| 2241 i68%
TOTAL | 2752| 2064 160| 120! 6| 640 480 | 23] 1376] 1032| 50| 576, 432| 2i
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15.2 ESTRUCTURA CURRICULAR POR CAMPOS DE FORMACION

A continuacion, se indica la distribucién de las unidades curriculares por campos de
formacién, afio de cursado, su duracidn, la carga horaria semanal y total anual de las mismas.

e

Campos Unidades Curriculares Afie Régimen HCS HCA
El Agua como Recurso Productivo 1 Cuatrimestral 4 64
G Hemamientas  Tecnoldogicas para ia Gestion de 1 Cuatrimestrai 4 64
Recursos Hidricos
Educacidn Sexual Integral (E.S.1) 2 Cuatrimestral 2 32
Quimica Aplicada 1 T Cuatrimestra 3 44
Matematica Aplicada ! ] Cuatrimicsital 4 64
Fisica Aplicada ;. ET Anual 3 9
|
Legislacion de Aguas 1 1 Cuarimestral 4 64
. FF Bioguimica 1 Anual 3 96
1 Il B 5 n
AE} Hidroclimatologia 1 Cuatrimestral 4 64
; Edafologia 1 Cuatrimesiral 4 64
Topografia } Anual 3 96
Economia General y Aplicada 1 Cuatrimestral 3 48
Diseflo, Estructura y Administracién en Obras
Hidricas z Anal ¢ o
Fundamento de Hidraulica 2 Cuatrimestrai 3 48
Componentes de Hidraulica 2 Cuatrimestral 3 48
Magquinarias para Obras Hidricas 2 Cuatrimestral 4 64
Hidraulica de Canales 2 Cuatrimestral 4 64
Hidrogeologia 2 Anual 4 128
Hidraulica Fluviaj 2 Anual 4 128
- Manejo de Suelo | 2 Cuatrimestral 4 64
Formulacién y Gestién de Sistemas Hidricos ] 3 Cuatrimestral 5 80
Regién, Calidad v Uso de Agua 3 Cuatrimestral 4 64
Disefios de Riege y Drenajes para Cultivos 3 Cuatrimestral 4 64
Use de Agua para Sistemas Productivos 3 Cuatrimestral 5 80
Gestign Integrada de los Recursos Hidricos. 3 Cuatrimestral 4 64
Mangje de Cuencas 3 Anual 5 160
Tratamiente de Effuentes 3 Cuatrimestral 4 64
Uso Poblacional de! Agua 3 Anual 4 128
PROiyng, vt
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Practicas Profesionalizantes i Capracion de Apua 1 Anual 5 160

FPD Pracricas Profesionalizantes 1T, Obras Hidraulicas 2 Anual & 52
Practicas Prpfe_s wnalizantes i1 Gestion de los 3 Arual - 234
Recursos Hidricos

15. 3 CAJA CURRICULAR

PRIMER ANO I
Cod. I Spmmiiae Unidad Currieular Anuj"?';fccn i
CAMPO DE FORMACION GENERAL
\-‘ 1.01 Materia El Agua comp Recurso Productive 4
f i.02 Taller Herramientas Tecnolég?;:igssrf*la Gestion de Recursos 4
CAMPO DE FORMACION DE FUNDAMENTO :
u.03 Materia Quimica Aplicada* 3
1.04 Materia Matematica Aplicada*® 4
1.05 Materia Fisica Aplicada** 3
1.06 Materia Legislacidn de Aguas 4
1.97 Materia Bioquimica** 3
1.08 Materia Hidroclimatologia*® 4
1.09 Materia Edafologia** 4
1.10 Maferia Topografia** 3
1.11 Materia Economia General y Aplicada 3
CAMPO DE FORMACION ESPECIFICA
CAMPO DE LAS PRACTICAS PROFESIONALIZANTES
1.12 Practicas Fracticas Profesionalizantes 1: Captacién de Agua*** 5
TOTAL HORAS CATEDRA 14 15 | 15

Las siguientes materias deben contener el porcentaje de practica indicado durante su cursada
* 40% practicas formativas

ey
Fo .

ha

£ 4
5 7 ‘ } ** 60% de practicas formativas
= *#*Dentro de las Prdcticas Profesionalizantes [: Captacién de Agua, se desarrolla de marnera simultines el
"«é Taller: Planos de relieves.
% mamvsicia Se asignan cinco horas semanales que se dictzn los dias sdbados por la mafana, realizando visitas a

:A BE SalA

\\'.
. o5
L) o
2y P
fo,iwgy

Organizaciones del medio. Se trabaja como pareja pedagdgica en un espacio simuitaneo.
sptlt
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SEGUNDO ANO

Régimen
Cad. Formato de Unidad curricular Py | 2
desarrolio Anual | Y
v LG
CAMPO DE FORMACION GENERAL o
12,13 [ Seminario Educacion Sexual Integral (E.S.L)** | T 3
. CAMPO DE FORMACION DE FUNDAMENTO e |
\\\ 214 Materia Diseiio, Estructura y ’Ad.ministracién en 4 ‘
Obras Hidricas : ;
’ CAMPO DE FORMACION ESPECIFICA
2.15 Materia Fundamento de Hidraulica 3
2.16 Materia Componentes de Hidraulica* 3
217 Materia Magquinarias para Qbras Hidricas* 4
2.18 Materia Hidriulica de Canales* 4
2.19 Materia Hidrogeologia 4
2.20 Materia Hidriulica Fluvial 4
2.21 Materia Manejo de Suelo* 4 |
CAMPO DE LAS PRACTICAS PROFESIONALIZANTES
. Pricticas Profesionalizantes II: Obras
.22 Practica Hidriulicas*** 6
| TOTAL HORAS CATEDRA 18 | 10 | 10

Las siguientes materias deben contener el poreentaje de practica indicado durante su cursada

* 40% practicas formativas

** 60% de practicas formativas

**#*L.as Practicas Profesionafizantes [1: Obras Hidrdulicas, se desarrollardn con una carga de 6hs catedras
semanales, las cuales se dictan los dias sibados por la mafiana realizando visitas en organizaciones dcl

medio, guiados por el docente de la misma, articulando con los espacios curriculares del que se dictan en
el mismo afio.
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TERCER ANO
Régimen
Cad. Farinaro dg Unidad curricular 1° 2°
desarrolio Anual C c
CAMPO DE FORMACION GENERAL ‘.
CAMPQO DE FORMACION DE FUNDAMENTO
N [7 CAMPO DE FORMACION ESPECIFICA |
\% 323 1 Formulacién y Gestion de Sistemas Hidricos* s “j
\ : __Materia O
534 Regién, Calidad y Uso de Agua 4,
Materia L]
3.25 Faller Disefios de Riego y Drenajes para Cultivos** 4
3.26 Materia Uso Racional del Agua para Sistemas Productivoes*® 5
3.27 Materia Gestidn Integrada de los Recurses Hidricos 4 !
3.28 Taller Manejo de Cuencas** 5 |
3.29 Materia Tratamiento de Efluentes 4
3.30 Materia Uso Poblacional del Agua 4
CAMPO DE LAS PRACTICAS PROFESIONALIZANTES
“% 331 Practicas Profesionalizantes I11: Gestidn de los _ i b
/i EAY Practica Recursos Hidricos
{e T TOTAL HORAS CATEDRA 16 | 13 ] 13
i

Las siguientes materias deben contener el porcentaje de prictica indicado durante su cursada

* 40% précticas formativas

** 60% de précticas formativas

*#*Las Practicas Profesionatizantes [11: Gestidn de los Recursos Hidricos, se desarrollardn con una carga
de 7hs cétedras semanales, las cuales se dictan los dias sdbados por la mafana realizando visitas en
organizaciones del medio y guiades por el docente de la misma, articulando con los espacios curriculares
del que se dictan en el mismo afic.
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o

16. DESARROLLO DE LAS UNIDADES CURRICULARES

PRIMER ANO

Cadigo: 1.01

Espacio eurricular: El Agua como Recurso Productivo.

Sintesis explicaiiva

La importarcia dei Recurso Hidrico y su uso universal nos lleva como materia a desarroliar la
; amplia variedad de contenidos gue engloban, introduciendo a los alumnos a [a realidad hidrica. .
\ en el munaon, en &! pais y en el NOA, con el propdsito de familiarizarse con los contenidos

, necesario pai= Iz trayectoria de la carrera de técnico en Recurso Hidricos, y favorecer la

comprension y ovatoria en el drea.
Contenidos Minimos
Coneepto de sistema. Partes de un sistema: componentes, interacciones, entradas, salidas v
limites. Tipos de sistema. Funcién del sistema. E| Ecosistema y el Agro ecosistema: estructura y
dinamica, similitudes y diferencias. Clima, suelo, agua y vegetacion. Factores meteoroldgicos y
factores geograficos determinantes en los sistemas. Identificacion de cuencas (rios, diques,
lagos, lagunas, etc.). Red vial de comunicacion (rutas nacionales y provinciales, red ferroviaria).
Principales consorcios de riego. Principales regiones agroecondmicas del NOA. Caracterizacion
fisico y politico. Caracteristicas climaticas y topograficas. Principales actividades productivas.
Recurso Hidrico, generalidades, hidrologia superficial y subterraneo. Ciclo Hidrolégico.
Captacién y conduccién del agua. Balance hidrico. Usos del recurso. Suelo, importancia del
suelo como componente del sistema. Conceptos; Perfil, Horizontes, propiedades quimicas (CIC
— PSI — coloides — PH) propiedades fisicas (estructuras, textura, infiltracién, porosidad,
densidad). Aptitud del suelo. Procesos de degradacion. Erosion edlica e hidrica. Pérdida de la
vegetacion. Pastoreo. Desertificacion: causas y consecuencias. Salinizacién de los suelos.
Tecnicas y métodos de manejo tradicional y conservacionista para el uso de los recursos
naturales,
Bibliografia .

» Rubi Bianchi, Alberto y Cravero, Silvia Ana. (2010). Atlas Climdticas Digital de la
Republica Argentina. Ruta Mac. 68 km 172 (4403) Cerrillos, Salta. Argentina.:
Ediciones INTA.

» Bianchi, Alberto R., Bravo, Gonzalo C. (2008). Ecorregion Norandina. INTA, Centro
regional Saita Jujuy, Estacién Experimental Agropecuaria Salta.: Ediciones INTA,

+ Demin, Pablo E. (2014). Aporte para el mejoramiento del manejo de los sistemas de
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riego. Métodos de riego: fundamentales, uso y adaptaciones. Centro Regional la
Catamarce - La Rioja, Estacion Experimental Catamarca. : Edicionss INTA.
o Conti, Marta E. (Segunda Edicién 2000). Principios de Edafologia, con énfasis en
suelos argentinos. UBA, Avda. San Martin 4453: Editorial Facultad de Agronomia.
o DMaz Delgado, Carlos, Vicente Esteller Alberich, Maria y Lopez-Vera, Fernando.
{2005}, Recursos Hidrices. Conceptos bésicos y estudio de caso en Theroamérica. Fd.
Uruguay
e Diaz Delgade, Carlos, Vicente Esteller Alberich, Maria 2005. Red Iberoamericana de
potabilizacién y Depuracion del Agua, Centro Interamericano de Recursos de Agua,
* Facultad de Ingenieria, Universidad Autonoma del Estado del Mexico y Piriguazu Ed
I Uruguay.

Cdédigo: 1.02

Espacio curricular: Herramientas Tecnoligicas para la Gestion de Recursos Hidricos
Sintesis Explicativa

La integracién de nuevas tecnologias estd transformando miltiples dreas de actividad. En
algunos de estos procesos, la evolucidn viene dada principalmente por la aplicacion de una
herramienta; para otras, sin embargo, es la confluencia de distintas tendencias la que estd
actualizando el paradigma. Es el caso de la gestién de recursos hidricos,

En la modernizacién del trabajo en las redes de agua confluyen varias de las tecnolog:as clave
del momento: Internet de las Cosas, inteligencia artificial v big dara y las nuevas redes, con el
5G y el WiFi 6 en el horizonte, estdn habilitando un escenario marcado por la informacion en
tiempo real y el procesamiento de maltiples datos para optimizar el funcionamiento.

Este espacio tiene como finalidad la formacion de los estudiantes tanto en el desarrollo de las
capacidades identificar y resolver problemas técnicos como la de adquirir una mirada que
identifique al uso de las herramientas digitales como un aspecto fundamental de la carrera, y en
particular de ias actividades relacionadas a los recursos hidricos.

Contenidos Minimos

of. EQLC,q
13” Wi TEC, (J.;
& o 3

=
5 Introduccién al uso de las herramientas digitales con relacidn con los recursos hidricos. Uso de
£ paquetes office (Microsoft Word, Microsoft Excel, Excel para producciones primarias y Power
?;g point). Uso de programas de sistemas de informacion geografica (Gps,Qgis,Aumcad).
3 PRoview Planificacion y procesamiento de imagenes satelitales. Drome.

%, UEseirs Agricultura de precisién. Relevamiento, representacion, simbologfa. Escalas y coordenadas.

c

Cartografia, concepto de planimetria y altimetria. Nivel laser y dpticos.
Planillas de célculo, concepto. Diagramacion de la informacion. Microsoft Excel, Libre Office,
(oogle Docs, Excel para producciones primarias, Manejo de ments y comandos. Edicién y

<y I
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formato de celdas. Férmulas y funciones aritméticas y estadisticas basicas. Funciones ldgicas.
Funciones de texto, Filtros y bisquedas. Funciones avanzadas. Tipos de Gréificos. Importar y
exportar datos
Bibliografia \
o Petit de Murat, Martin Aboaf-(2014) “Excel para el agro i: Agroinformdtica Aplicada
“Nivel bésico y avanzado, Orientacidn grafica editorial.
e Storey, David. (2000): imisrmdtica. Tecnologia de la informecion eficaz. Ed. Blume

Empresa.
o Pavon Rabasco, F. (2t31; Ecucacion con Nuevas Tecnologias de 1a Informacién y la
i‘: Comunicacién. Sevilla, Kronos

o VRT en Refertilizacion Mitrogenada: adelantos tecnolégicos que pueden facilitar su
implementacién en el corto plaze. Autores: Mario Bragachini, Axel von Martini,
Andrés Méndez. Proyecto Agricultura de Precisién, INTA Manfredi.

Codigo: 1.03

Espacio curricular: Quimica Aplicada

Sintesis Explicativa

Esta asignatura tiene como finalidad que los futuros técnicos conozean, los principios de los
elementos quimicos, sus enlaces y combinaciones, formas usuales de manifestarse, el
significado de las soluciones, relacién soluto -solvente, indicadores y formas de medicion de
reaccicnes quimicas, oxidaciones basicas y 4cidas, hidroxidos y cidos, sales, pi.

Contenidos Minimos

Sistemas materiales. Eiementos. Atomo y molécula. Estados de agregacion de la materta. Gases.
Leyes del estado gaseoso. Férmulas quimicas. Nomenclatura orgénica e inorgdnica. Reacciones
y ecuaciones quimicas, Equilibrio quimico. Soluciones. Sistemas coloidales: propiedades,
osmosis. Acidez y basicidad. Acidez y alcalinidad en suelos. Electrolitos. pH: tipos, capacidad
reguladora. Neutralizacion.

Bibliografia

e Chang, R. (2011). Fundamentos de quimica. México-McGraw-Hill.

» Edicion, T, (2022). Cuaderno de laboratorio: Libreta cientifica para laboratorio
quimico | Cuaderno De Notas para estudiantes, cientificos y profesores |120 pdginas
numeradas (Spanish Edition). Independently Published.

o Garcia, N. G. (2013). Quimica agricola: quimica del suelo ¥ de los nutrientes
esenciales para las plantas (1%ed; 1° imp. ed.). Mundi-Prensa.

« Mifiarro, J. R. (2003). Quimica Web — Tu sitio de quimica en la red. Quimica Web.

o )i http://www.quimicaweb.net
FROVINCIA
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Coadigo: 1.04

Espacio curricular; Matemidtica Aplicada

Sintesis Explicativa

Esta asignatura provee al alumno las herramientas mateméticas necesarias para comprender los

fundamentos de las distintas materias de la tecnicatura. Dado que la matemética estudia las

propiedades y relaciones entre cantidades y formas, permitird explorar, observar, deducir,

discutir y llegar a conclusiones propias, desde una perspectiva mensurable.

Contenidos Minimos

Elementos de Algebra v Trigonometria i reales. Ecuaciones algebraicas. Elementos de

Trigonometria plana. Geometria plana =ie ial: perimetros y dreas. La funcién lineal y la

ecuaciér de la recta. Sistemas de ecuaciones lineales. Grificos. Modelizacion. Teoria de

vectores. Introduccion al Andlisis Mateméi..o Funciones reales de variable real. Concepto de

funcién. Dominio. Estudio de funciones elementales: constantes. Identidad, Pares e impares.

Logaritmica. Exponencial. Trigonométrica. Graficas de funciones elementales. Limites y

Continuidad. Derivadas. Integrales. Propiedades.

Bibliografia

e Demana y cols. (2007} Precalculo. Grifico, numérico, algebraico. Tma. Ed. Pearson
Education, 2007.

s Matematica General, Vs. [ & I, Buenos Aires, Edit. Kapelusz.

s Allendoerfer, Carl; Ozcley Cletus. (1990). Matematicas Universitarias. Cuarta edicin,
Edicidn revisada. Ed. Mc Graw-Hill. Latino Americana, S.A.

o Gianella, Alicia. (1980). Légica simbotica y elementos de metodologia de fas ciencias.

Ed. El Ateneo.

Rojo, Armando. (1983). Algebra I. Ed. El Ateneo.

Niles, N. (1994). Trigonometria plana — 2da. edicidén. Ed. Limusa

Swokowski, E. y Cole, J. (2011 Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica.

CENGAGE Learning

http://www.inet.edu.ar/index.php/material -de-capacitacion/coleccion-matematica/

http://www.inet edu.ar/index.php/materiat-de-capacitacion/nueva-serie-de-libros/1os-

numeros/

o https://webdelmaestroemf com/portal/1 000-libros-de-matematica-gratis-algebra-
geometria-calculo-teoria-matematica-avanzada-y-mucho-mas/

Cédigo: 1.05
Espacio curricular: Fisica Aplicada

i
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Sintesis Explicativa

La siguiente unidad curricular, lleva desde la observacion de los fendmenos naturales a la
aplicacion y dominio de estos. Desde 12 Mecanica Clésica nos brinda herramientas necesarias
para comprender los conceptos de Fuerzas, Trabajo y Energia, ademas de un conocimiento
basico de los circuitos eléctricos simples. Desde lo especifico de la carrera, fundamenta bases
solidas como la mecdnica de fluidos, necesarias para comprender alguno de los fendmenos
invotucrados como el riego, el caudal, la flotacién. .}~ oresion de los liquidos, los tanques de
agua; su elevacién y funcionamiento, como asi también las unidades curriculares posteriores
que sientan las bases conceptuales de la Fisica Aplicada.

. Contenidos Minimos o

Y Sistemas de Unidades y Magnitudes: Diferentes sisi2ias de medicidn, Factor de conversion,
: Areas, Volimenes. Mecanica Clésica: Cinematica: M.R.U. y M.R.U.V, Dinamica: Leyes de
Newton, Sisternas de Fuerzas, Méaquinas simples., Trabajo y Energia: Potencial, Consérvacion
f de la Energia Mecanica. Mecanica de Fluidos (Hidrostatica e Hidrodindmica), Gases, Calor y
Temperatura {Termodinédmica). Principios de electricidad: Circuitos simples. Optica: Fisica y
Geométrica.

Bibliografia

Bautista Ballén, M., Salazar Suarez, F. 2011. Hipertexto Fisica 1. Santillana. Bogota.

Ferrano, M. y Otros. 2011. Fisica. Editorial Logikamente.

Giancoli, Douglas. 2008, Fisica para Ciencias e Ingenierfa. Volumen 1 y 2. Pearson Prentice-
Hall. México.

Hewitt, Paul. 2007. Fisica Conceptual. Décima Edicion. Addison Wesley Iberoamericana.
México.

Romero Medina, O., Bautista Ballén, M. 201 {. Hipertexto Fisica 2. Santillana. Bogota.

Serway, Raymond - Jewett John. 2008. Fisica para Ciencias e Ingenieria. Tomo 1. Thompson.
México.

Tipler, P. ~ Mosca Gene. 2010. Fisica 1. Reverte. Barcelona

Young, H. Freedman, R. (Sears y Zemansky) 2009. Fisica Universitaria. Volumen 1 y 2.
Pearson Prentice- Hall. México.

Cédigo: 1.06

Espacio curricular: Legisiacion de Aguas

Sintesis Explicativa

Esta asignatura prioriza la importancia de las Constituciones (nacional y provincial) como
basamento del respeto de los derechos y deberes de todas las personas que habitan la Republica
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Argentina, sin dejar de observar las distintas normativas que repercuten en la captacion,
conduccién y uso del agua, tanto para las extracclones primarias, producciones y
industrializaciones como para el uso de consumo humano incidiendo en el territorio y en las
personas que habitan nuestro pais. '
Contenidos Minimos
Legislacién del Agua Derecho. Derecho Publico y Privado. Constitucion Nacional. Legislacion
del Agua. Aguas plblicas y privadas. Aguas interjurisdiccws.ales. Principios Rectores de la ..
Politica Hidrica Nacional. Cadigo de Aguas de ia Prov. Concesiones, Autcrizaciones y permisos
de usa. Uso para riego. Consorcios de riego. Régimen de proteccion y conservacion de los
4 recursos kidricos. Linea de ribera.
1 Bibliografia "

o Saavedra Brofman, Marcos. 2017. La Legislacién de Agua, Errores y Problemas: E!
Caso. Ed Editorial Académica Espafioia,

o LEY 12257, Cadigo de Aguas

o Herndndez Mufloz Aurelio - 2017. Abastecimiento y distribucidn de agua 6* Edicion.
Ed Ibergarceta Publicaciones S.L.

o INTA (1993) Manual de Tecnologia Agropecuaria Editor: (1994) Buenos Aires:
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria. [INTA.

e Schejtman, A.; Murmis, M.; Mérner, M.; Barsky, Osvaldo; Llovet, L.; Pedn, César E.,
Sociologia rural latinoamericana: hacendados y campesinos, Buenos Aires: Centro
Editor de Amsérica Latina, 1992,

Portal informativa legislativa y documental http://www.infoleg gob.ar/

¢ Informe sobre Desarrollo Humano 2006. Mds alld de la escasez: Poder, pobreza v la

crisis mundial del agua. PNUD, 2006

» El derecno al agua: folicto {nformative n°® 335, Naciones Unidas, ACNUDH, ONU-
Habitat, QMS, 2010.

Codigo: 1.07

Espacio curricular: Bioquimica

Sintesis Explicativa

La bioquimica es una ciencia que estudia los procesos quimicos que tienen lugar en los seres
vivos. Los objetivos consisten en estudiar la composicién quimica de los seres vivos, es decir,
las biomoléculas. Las interacciones que se establecen entre estos componentes, el metabolismo
en los seres vivos y la regulacidon de dichos procesos.

h5d
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@ ¢4 La bioquimica es una de las disciplinas que mayor desarrollo ha alcanzade en el siglo XX. La
£ frr! . Fw ’ . .

& §§ labor de los bioguimicos en técnicas como la nutricion, el control de enfermedades y la
I .. . r " "y

ES g} proteccion de cosechas proporciond grandes aportes en la tarea de alimentar a la poblacién
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mundial. Ademas, el elevado desarrollo cientifico, en materia biotecnoldgica, alcanzado en los
altimos afios contribuyd a aumentar tos conocimientos acerca de las bases quimicas de la vida.
Contenidos Minimos
Ciclos bicgeoquimicos: carbono, agua, nitrogeno, fosforo. Implicancia de los ciclos en los
recursos suelo v agua. Principaies biomoléculas: proteinas, hidratos de carbono, lipidos y 4cidos
nucleicos. Sintesis y degradacion de polimeros. Metabolismo celular: glucosa y respiracion.
Catdlisis enzimatica: enzimas y coenzimas. Integracion metabélica = ompuestos biologicos de
interés agropecuario y poblacional.
Bibliografia .

¢ Champe Pamela C (2008) Bioquimica Editorial: Lippinco:t 44 ED.
Hicks Gémez Juan José (2007) Bioquimica 2. Ed. Editorial. Mo graw-Hill,
Koolman Bioquimica texto y atlas (2008) Edit. Panamericana 5A ED.
Laguna J, Pitia E. (2009). Bioquimica: 6. Ed Editorial Manual Moderno.
Eduardo, A. / Peton, Andrés / Demicheli, Josefina (2020) Biogquimica Aplicadz A Cs
Agropecuarias Y Ambientales.Editorial Facuitad de Agronomia.

o
L
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Codigo: 1.08
Espacio curricular: Hidroclimatologia
Sintesis Explicativa
La hidrologia y la climatologia son disciplinas que se ubican dentro del drea de disciplinas
ambientales, ya que llegan a definir las condiciones del medio natural y las actividades del
hombre. El estudio de estas disciplinas hace que se logren analizar los elementos fundamentales
para el mantenimiento del recurso hidrico y su distribucién en un territorio.
Tl estudio de Ia hidroclimatologia es fundamental para asegurar el uso sustentable desde el
ambito oficial o privado, son fundamentales, porque la disponibilidad de agua seran unos de los
motores que marcaran el paso en marcha del mundo al igual que las condiciones climaticas. El
agua coma recurso renovable, finito y viinerable debe ser gestionada en forma integral.
Contenidos Minimos
Estudio de los elementos del tiempo y clima relacionados con los sistemas de produccidn
agropecuaria. Caracterizacién climdtica y agroclimdtica. Interpretacién y usc de informaciésn
climética. Fenologia. Clima de la region noroeste. El agua como recurso disponible, calidad,
utilizacién racional. Estudio de la interrelacién agua- suelo- pianta — animai. Principios de
capiacién, conduccién, operacion, distribucién y aplicacién del agua para distintos usos.
Bibliggrafia

e Aparicio M.J. 1696, Fundamentos de Hidrologia de Superficie. Linusa — Noriega

editores México
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» Eslava R. J.A. 1994, Climatclogia del pacifico colombiano. Academia colombiana de
ciencias geofisicas. Coleccion EratGstenes N° 1. Bogota. Colombia

« [Dslava J. Et al. 1988. Los ¢climas de Colombia. Revista atmdsfera N° 6 Marzo de 1988,
Bogoia. Colombia.
Flohn H. 1968. Clima y tiempo. Ediciones Guadarrama. Madrid. Espafia.
Fernandez G.F. 1996. Manual de climatologia aplicada: Ciima. medio ambiente y
planificacion. Editorial Sintesis. Madrid. Espafia.

adiga: 1.09

Espacio curricular: Edafologia

Sintesis Explicativa

El objetivo primario de la materia' Edafologia -Suelos, es el estudio de Jas i ielaciones entre

la formacién de este y ¢l ambiente. Reconociendo los factores dominante: d¢ cada zona o

region, podran inferir que tipo de procese actuaran en el desarrollo de un suelo. La provincia de

Salta, tiene a lo largo y ancho de su superficie, variedad de climas y velizves. Esta

particularidad, hace que sean diferentes formas los factores y procesos formadores.

Este espacio curricular esta destinado para que €l estudiante sepa distinguir y diferenciar en

distintas zonas o regiones, los factores formadores y cOmo seran los procesos que actian,

sabiendo que tipo de metecrizacion y erosién predomina en cada una de estas zonas. Ademas,

podrén tener acabado conocimiento de la roca inicial, e inferir que resultado tendrd como.
- desarrollo tendrd un suelo maduro. Como asi también, se pretende incorporar los conocimientos

minirmos necesarios, para la interpretacion de los componentes quimicos que componen e

suelo. Y de esta manera saber, ¢l grado de fertilidad que posee el suelo. En definitiva realizar

una buena lectura de los andlisis quimicos.

Como parte del espacio curricular, se pretende incorporar, el concepto de cartografia de suclos y

qite reconozean que tipo pueden encontrar en cada zona o regidn de la provincia.

En conjunto, de todos los contenidos se intenta que tengan las herramientas necesarias para

realizar un proyecto productivo, conjuntamente con otras disciplinas, como ser el de Hidrologia,

Drenaje y escurrimiento, Manejo de Cuenca, entre otros espacios eurriculares.

Contenidos Minimos

Suclo- Edafologia Fundamentos de Suetes Nociones de Geologia. Bases conceptuales del suelo.

Estructura fisica y quimica. Formacion y evelucién de los suelos. Propiedades, horizontes,

clasificacién y aptitud de suelos. Cartografia de suelos. Salinidad v alcalinidad de suelos.

Funciones agroproductivas. Suelos de ia Prov. de Salta. Horizontes, perfil de suclo,

clasificacion de los horizontes. Textura y Estructura. Clasificacién textural, Propiedades, color,

acidez, Ph, densidad y porosidad. Métodos de clasificacién de campo. Ensayos de porosidad y

permeabilidad. Movimiento del agua en el sueto. Determinacién de Ph, conductividad.
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Propiedades Quimicas del suelo, Capacidad de intercambio Cationico. Saturacion de Bases
(cationes dcidos -hidrégeno y alurninio; y cationes basicos -calcio, magnesio, potasio y sodio-).
Carbono organico de los suelos. Salinizacién y Alealinizacién. Nitrificacion y Desnitrificacion.
Analisis de suelos Clasificacion de suelos, cartografias, series cartograficas, unidades.
Bibliografia
= Nadir A. - Chafatinos T., 1990. Adecuacidn a un sistema de informacion geografica del
estudio "Los Suelos del NOA (Salta y Jujuy), - Convenio INTA-UNSa. 2009. Saiia:
Edicicnes INTA, 2009.
Apuntes de la catedra de Edafologia. Universidad Nacional de Salta. 2004.
e Castrillo Sitvana, Elena Hernan y Paoli Hector, 2015. Carta de suelos de los Valics
Calchaquies. Salta.
Wt s Chafatinos, Teodoro (UNSa), Nadir, Armando (UNSa) ,Osinaga, Ramon- A78a),
X ' Castrilio, Silvana (UNSa), Elena Hernan J. { EEA Salta), Vale Laura (EEA salta),
Morales Cecilia (EEA Salta), Noé Yanina (EEA Salta), Volante Jose (EEA Salta), Pacli
Héctor (EEA Salta). Los Suelos del NOA (Saita y Jujuy). 2013. Boletin del INTA-
GeolNTA
e Nadir, Ay Chafatinos, T. 1990. Los Suelos dei NOA (Saltay Jujuy). Tomo I, T y 1L
o (REGION NOROESTE) Catamarca, Jujuy, Salta, Santiago del Estero y Tucumen.
2015. Guia de practicas de maneje sustentable de tierras y conservacion de suelos.
Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable. Presidencia de ia Nacién.

Coaigo: 1.10

Espacio curricular: Topografiz

Sintesis Explicativa

La topografia es una ciencia elemental dei conocimiento de la corteza terresire. Su estudio ¥y
aplicacion provienen desde el inicio de la civilizacién racional de los antiguos pueblos asiaticos
y europeos. Ef entendimiento del relieve y su aprovechamiento fueron claves para ¢l transporte
de agua mediante medios naturales 'y obras arquitectonicas. El conocimiento actual provee
importantes herramientas para la captacién, transporte y acumuiacion del recurso hidrico.
Contenidos Minimos

E Topografia y Cartografia, Componenies, lectura y aplicaciones de . cartas topegraficas.
: 2 Trigonometria basica. Concepto de Jdesnivel, Aplicaciones cartograticas de fotografias aéreas €
i1 Zlf  imagenes satelitales. Elaboracién de cartografia basica. Curvas de nivel. Instrumenios y
‘:\ﬁ g éﬁy métodos basicos util'izasios: en leva.ntan".’iemos tqpogréﬁcos. Levanta_mientos planialtimétricos.
i,g:,) ity ; Replanteo de obras hidraulicas. Aplicacton de software topo-cartogréiicos.
‘ ‘.’)Dﬁj'b‘c,ﬁr(\’y
ey
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Bibliografia
e Alcintara, Dante. Topografia. McGraw Hill, México, 1914. 383 p.
Ballesteros, Nabor. Topograffa. Limusa. México. 1997. 474 p.
Garcia M., Fernando. Curso basico de topogratia. Arbol Editortal. México, {994, 308 p.
Torres, Aivaro y VILLATE, Eduardo. Topografia. Pearson Education y Escuela
Colonbiana de Ingenieria, 4° edicion, 2001. 450 p. '
s eoif, Paul y Brinker, Russell. Topografia. Alfacmega Grupo Editor, 9 edicién, Santafé
de Bogotd, 1997, 834 .
e Aalmrin Perez, Luis "Gestion de Recursos Hidricos "Univ., Poiitéenica de Cataluidia, 2012

g & @

Cadigoe: .11
Espacic cu s icular: Economia General y Apiicada
Sintesis Explicativa
La Economia es la clencia social gue gstudia: La extraccion, produccidn, intercambio,
distribucion de los bienss escasos. El agua comio bien econdmico y escaso requiere de cuidados
en su gestion para lograr su mantenimiento y calidad, abarcando los diferentes contextos de su
uso. tanto econémicos como naturales que ¢3 necesario plantearse,
ia Importancia dz los recursos naturales en la sctividad econdmica toma relevancia en el
desarroiio de la economia ambiental v sirve como sustento y tase tantc para agignaturas come
Administracién de Obras piblicas, o las asignaturas de gestién como ser formaulacion y gesticn
de sistemas hidricos o gestién integrada de los recursos hidricos.
Conienides Minimos
Nociones de Economia Genreral {macto y microeconomia} Factores de la produccion: su
composicién. Sistermas econdémicos ¥ productivos. Sectores y actividades productivas.
Desarrollo regional y provincial. Sectores productivos en ia Economia Argentina. Desarrcile
Socioeconomico de Arcas bajo Ricge. El agua como bien econdmice. Costo econdmico y Costo
de oportunidad. Teoria de Costos: Costos de inversian, operacién y mantenimiento. Costos
financieros asociados con los servicios del agua, Camon de riego. Costes ambientales.
Evaluacion de instrumentos econdmices: impuesios, tarifas, subsidios. Externalidades
econdmicas y ambientales que se generan en el consuio. Consecuencias econdinicas, sociales ¥
politicas. Transforraciones tertitoriales. Instituciones v organizactones del medio focal y
regional ligadas a las actividades econdmicas de los sectores productivos provinciales. Rol del
estado. ONG. Organizaciones industriales y de produccién y empresas privadas.
Bibiiografia _

e Alonso, Nuria. Y Otros. 2006, “Principios de Economia Libro de Ejercicios”. Ed.

Espaiia. ‘

A
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o Pérez L. Ralairon 2009. “Gestion en Recnrsos Hidricos”. Ed. Universitat Politécnica de
Catzlunya. Iniciativa Digital Politéenica

« Bereciartua. P. 2003 Gestion lutegrada de los Recursos Hidricos. Modelos de Gestion.
Elementos de! proceso de gestidn, Curso Internacionai de Postgrado. Buenos Alres,
Argentina. Universidad de Buenos Aires — Instituto Argentino de Recursos Hidricos.

e Begg, David, Stanley Fischer, Rudiger Diornbusch Y Andrés Fernandez Diaz
2006.“Cecom 2. Octava edicién. Mc Graw-Hill. Espafia

o Berzosa, Jarlos 2002 “Laos desafios de la-economia rundia! en el siglo XX1”. Nivola

ediciones, Madrid, .

« Barzev, R. Editcy 2002 Guia metodeldgica de valoracidn econdmica de servicios €
impagtos «nibiestales. Un aporte para fa gestion de ecosislermnas y recursocs naturales en
ol CBM. Co. s.dor Bioldgico Mesoamericano y CCAD. Serie tecnica 04,

Codigo: 1.12 o
Egpacio curricular: Pricticas Profesionalizantes it Captacidn del Agua
Sintesis Explicativa :

- Proporcionar una aproximacion del alumno de forma paulatina &} camipo ocupacional hacia el

cual se orienia la formacién det téenico, ponjendo a los estudiantes en contacte con diferentes
situzciones y probiemadticas que permitan la identificacion del objeio de la practica profesional.
Se integrardn aspectos practicos y de campo referidos a las distintas formas de caplacion y

P

conduccién del agua. Se profundizardn y articularan los aspectos practicos de las asignaturas

fi6sica aplicada, matemdtica aplicada, quimica aplicade, hidroclimatologia y topografia.
Contenidos Minimos

Estrategias, procedimientos ¢ instrumentos de recoleccion de informacién de e captacidn ¥
manejo del agua en el dmbito (agropecuario. mineria. uso doméstice, ect). Procesamicnio ¢
interpretacion de  datos. Produccién de informes. Dieterminacién de necesidades de

asesoramiento técnico y profesional. Problematicas a nivel mundial, nacional y provincial

{regional).
Bibliografia :
. Alemanno, G. 2014. Agencia de Extensién Rural Belen, INTA Catzmarca. £d Inta.

« Antinez, B. A. 20i4. Uso Eficiente De! Agua De Riego. Instituto De Investigaciones

Agropecuarias. Centre Regional De Investigacion INIA-RAYENTUE.

s http:/!Www.Newtenberg.Com/Cuencas/S91/Artic.ie567663wDoc__P_df.Pdf. Disponible

En 'nternet 3 De Abri! De 2014,
« Carrazén, A. J. 2007. Manual Prictico Para el Disefio de Sistema de Miniriego.
Programa Especial Para La Seguridad Alimentaria (PESA}. FAQ,

L
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. Liotia, M. A. 2012. Conceptos de Eficiencia de Uso del Agua paca Riego Agricola.
INTA EEA San Juan.

o Lioita, M. A. 2011. Los Sistemas d¢ Riego por Goteo Microaspersion. INTA EEA
San Juan. .

e Ingenieria Rural. Univ. eCastilla, la Mancha. 2014,
www.uclm.Es.fArca/Ing_Rural/Hidraulic&’PresemacionesPDF_STR/Riegosap%e.?df.
Disponible En Interr =~ De Marzo De 2014.

e Ley 25688 “Régiiren de “iestion Ambienial de Aguas” (2012) Fstablece los requisitos
minimos para la preservasisn ambientsi v el uso de los Recursos Hidrices.

¢ Berardo, R., T. Y M. Oljvier Meyer (2013}, “La Gestidn De Gobietno ¥ dz Adaptacion
Integrada de Recursns Hjricos en la Argentina®™ Ed Acribia

e  ACUMAR {(26:.:  “Mapas de ia Cuencn”, ACUMAK,
www.Acumar.Gob, Ar/institucional/Mapa. '

« Deraiopian, DF (2016). “El Canon de Agua en Argentina: Anclizis Comparative de ia

Region del Centro y Litoral”
FADA-IARH (2015), “El Agua en la Gestién de Gobierno”, Foro Argenting del Agez
Ministerio De Agricuitura, Ganaderfa Y Pesca (201€), “Plan Nacionat D2 Riego Y
Drenaje” '

o Provincia De Saita (1998), Ley Provincial N° 7017 “Codign De Aguas Ue Salts”

SEGUNDG ANO

Codigo: 2,13
Espacio ¢curricuiar: Educacion Sexual Integral (E.S.L)
Sintesis Explicativa

La Ley N°® 25.673, establece la responsabilidad del Estado en pes de garantizar a la poblacicn

acceso a la informacion v la formacién en conocimientos basicos vinculados 2 la salud sexual y

"2 la procreacién responsable, de acuerdo con sus convicciones. Este espasic desarroilz los

conocimientos bdsices de sexualidad. género, violencia, desipualdad, para forialecer Ia

- formacién técnica profesional desde el desarrollo de conocimientos que pertitan ¢l shordaje v

la intervencidn de ta ESI en la sociedad.

Contenides Minimos = :

ES8I: Marco conceptual, conocimientos amplios y dimensiones. Construccion de la sexualidad.
Normativa juridica nacional e internacional. EST y redes sociales. Ei cuidado sexual. Prevencion
de la violeneia sexual. Vinculos positivos. Masculinidades diversas. Género. Vulneracién de
derechos. Malirato infantil. Abuso sexual. Trata de personas. Acoso laboral. Agresion fisica y
psicoidgica. Igualdad de género en el dmbito del turismo. '

i
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Bibliografia
o Cardinal de Martin, Cecilia (2005) Educacién Sexual Un proyecto humana de muoltiples
facetas Siglo del Hombre Editores Bogeta.
« Escobar de Ferndndez, M. E. (2008) Hablemos de sexo. Todas tas preguntas, todas ias
respuestas Paidds. Buenos Aires.
o Foucault, Michel (1977), Historia de ia Sexualidad, Tomo I, Buenos Aires, Siglo XXI
» Brater, Jurgen (2007) Sexualided sin tabtes Robinbook. Barceiona
- o Butler, Judith (1999) Ei-gé.ar en disputa. El feminismo y l2 subversion de la
identidad. Paidds Buenos Aires
T 7 - e Gamba, Susana {Coord.) (2007

Driccionario de género y feminismes [* cd. Buznos

o ' © Aires: Biblos. (Con la colabnrzzics: Jde Tania Diez, Dora Barrancos, Eva Giberti y Diana
v, Maffia)
E% ¢ Guevara, B. {2012) Aspectos ~iico-politicos de la violencia vatriarcal: la violenciz
} moral extrema hacia las mujeres. En Temas de Filosofia N°1#, CEFiSa. Milor: Salta,

s Guevara, B. (2014} Etica y Derecho: aportes a la construccién de alterrativas y
prevencién de la violencia hacia ias mujeres. En Temas de Fijosofia N7, CIIFi8:
Milor: Salta.

o Herndndez, Adriana y Reybet, Carmen “Acerca de masculinidades, feminidades y podsr
en las escuelas” en Anales de la educacidén comun / Tercer sigle / afic 2/ ndmero 4/
Tilosofia politica del curriculum / agosto de 2006 Publicacion de fa Direccicn General |
de Cultura y Educacion de la Provincia de Buenos Aires, Direccidn Provinciai de
Planeamiento Version digital del aiticulo publicado en pp. 128 a 135 de 2 edicidizen .
papel.

« Intersexualidad. Documente Tematice INADI _

¢« Morgade, Graciela (2016} Educacién Sexual Integral con perspectiva de género. La
tupa de fa ESL. Ed. Homo Sapiens. Bs. As

¢ Morgade, Graciela. “Educacién en la sexualidad desde el emfoque de género. Lina
antigua deuda de la escuela”. Movedades Educativas, N® 184, 2006.

Codigo: 2.14
/,m Espacie curricular: Disefio, Estructura y Administracion en (bras Hidricas

/ m%.ﬁté‘cfm \\\ Sintesis Explicativa 2 S

7 & : E La materia contempla la concepcion integral del disefio de la estructura de una Obra Hidrica,
tomando en cuenta los requerimientos desde su captacidn, conduccidn, almacenatniento, usos
(zgropecuario, industrial) vy dispesicion final, El disefio debe hacer use de metodoiogias ¥
herramientas en las técnicas de ejecucion segin los tipos de obras condicionadas por ¢l uso. El
disefio de la obra debe contemplar en sus caracteristicas constructivas vy funcionales la
sustentabilidad de! recurso, como punto primordial, y su estabiiidad en el tiempo.
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Contenidos Minimos

Concepto de sistema productivo. El Recurso Hidrico como elemento indispensable para su
puesta en marcha, Concepto de estructura como un todo y el disefio como herramienta que
vincula cada una de sus partes. Andlisis de propuestas de disefios con el fin de maximizar el us2

- del Recurso Hidrico. Disefio y estructuracién de obras de captacion (pozos, capfaciones

superficiales, captaciones subsuperficiales, represas, cosecha de agua de l!luvia). Disefio y
estructuracion de obras de transporte. Disefic y uitructuracion de obras de ailmacenamiento,

" Disefio y estructuracién de obras de usos agroganaderas e industrial. Disafic y estructuracion de

;"/“;"-E?UC"‘CJ(;' :
«3‘-‘2:,\%%* oyt
I

v
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de

sa ¥ prictica para el andlisis comparativo

obras de dispesicion final. Herramientas te:
patrones de uso del Recurso Hidrico en estructuras “eri uso” ya obsoletas y/a nc sustentables.

Re-funcionalizacion de estas obras. Adaptar los disefios de Obras Hidricas para indciar un
cambio en la Matriz de uso preservando la sustentabilidad del recurso.
Bibliografia
o Gonzilez Fernandez, Francisco Javier, 2014. Direccion de Proyecios y Ohras. Ed.
Confemetal.
« Castor, Javier; Garcia Alarcén, José y Sarasta Moreno, Ignacio. 2011 Evaluzcidn
Econodmica de Proyectos de Obras Hidrdulicas. Ed. Delta Publicaciones
» Flores Lianos, William. 2016. Disefic y Aspectos Constructivos de Obras Hidricas. Ed
Editorial Académica Espafiola.
-« Chiavenato, Idalberto. 2019. Introduccién a la Teorfa General de ia Administracior. &d.
Megraw-Hill.
o Belleggia, Fernando D. 2014. Hidraulica Aplicada y Disefio de Obras Hidraulicas. 2.
Continental.
Sotelo, Gilberto. 2012, Fundamentos de 1a Hidréulica. Ed Limusa
-« Echeverria Trueba, Juan; Gonzilez Lezcano, Roberto Alonso y Morcllén Ronda,
Claudia. 2615 Instalaciones Hidraulicas en el Disefio de Edificios, Editorial Ediciones
Asimétricas.
« Liria Montanes, José. 2020 Canales Hidraulicos: Proyecto, Construceion, Cestién ¥
Modernizacion. Editorial Colegio de Ingenieros de Caminos Canales y Puertas.
‘o De Las Heras Jiménez, Salvador. 2016. Fluidos, Bombas E Instalaciones Hidrdulicas.
Editorial Alfaomega Grupo Editor Argentino '
« Mery, H, 2014, Disefio de Obras Hidraulicas. Ed. Panamericana.
¢ Martin Carrasco, Francisco Javier y Garrote De Marcos, Luis. 20130
Dimensionamiento y Optimizacién de Obras Hidraulicas. Editorial Garceta Grupo
Editorial :
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Cédigo: 2.15
Espacio curricular: Fundamento de Hidraulica
Sintesis Explicativa
La hidrdulica es una rama de la Fisica aplicada a los fluidos. Los principios aplicados de la
hidraulica han permitido importantes avances en herramientas Gtiles en muchas actividades
tanto productivas, industriales, civiles como en otras muchas especializaciones. El conocimiento
de la hidréulica permite entender ¢ innovar procesos y fluin¥ i tustriales, agricolas y ganaderas,
Contenidos Minimos '
Hidraulica General Propiedades fisicas de los liquides. Hidrostétiva. irincipio de Arguimcdes-
By Caracterisiica del agua y los {luidos. Tipos de escurrimiento. Eraacion de Energia, Ecuacion de
centinuidad v cantidad de movimiento. Flujo en tubetias. Eorsirimientos a superficie libre.
| Hidrodindmica. Vasos comunicaute. Caudal. Presion y Presién hidraulica. Porosidad y
' Permeabilidad. Gradiente hidrdulico. Vertederos. Concepto, tipos v usos.

Biblioprafia
e Jiménez T José M, Garela P, Victor H,, Lozano L. Davis, Manual de Apuntes de ia
Experiencia Educativa de Tuberias y Canales. Universidad Veracruzana.
s Pérez Moraies, G. B. Apuntes de Hidraulica Bésica. Universidad Michoacana de San
Nicolés de Hidalgo
Vide M. Ingenieria de rios, Editorial Alfaomega. Edicién UPC. Catalunya, Espatia
Sotelo, Gilberto (2012). Fundamento de la Hidrdulicas, Editorial Limusa S.A. De C.V.
« Mery, Horacic M. 2013, Hidraulica Aplicada al disefio de Obras. Editorial, Ril Editores

Codigo: 2.16

Espacio curricular; Compsenentes de Hidriulica

Sintesis Explicativa

El abordaje de {a materia contempla ta forma en que se trabajaba con el recurso agua desde ia
antigiiedad y los medios que se disponfan a fines de iransportar cuidar y preservar el recurso
agua, llegando a la actualidad con la evolucion tecnoldgica. Para su dictado, se aplicarén leyes
fisicas, componentes mecdnicos ¢ hidraulicos conternplando fa evolucién en el tiempo, Hegando
a la actualidad con bombas, tuberias valvulas y fodos aquellos accesorios hidraulicos que se
disponen a la fecha. El alumno con ei contenido de historia, transformacion v evolucion de los

5 %\ componentes le permitird solucionar situaciones practicas reales utilizando los recursos
- o - . . s . " . I - -
5 ;:) disponibles para cada situacidn liegado a valorar las condiciones técnicas econdmicas viables
% g/f  para cada situacidn préactica.
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Historia dz la evolucion de los componentes hidrdulicos, preservacién almacenamiento y
cuidados del recurse agua, Bombas hidrdulicas tipos y componentes., vabvulas hidraulicas tipos
y componentes, tuberias tipos y uso para cada situacidn, accesorios hidraulicos diverses,
sistemas de almacenamierio y conservacidn
Biblicgrafia

e Mataix, C. 2014, Mecdnica de Fluidos y Méaguinas Hidrauiicas. Ed. Harla.

¢ Streeter, V v Wylie E.B. 2008. Mecdnica de los Fluidos., Ed. vioGraw-Hill
Viejo Zubicaray, Miguel. 2017. Energfa Hidroeléctrica, Evi. Limusa, Méxice,

®
o Aguilar G, Carlos. 2004, Academia de Hidrdulica. Ed. ESTME, Acaico
i ‘o Sotelo, Githerto. 2002, Fundamentos de 1a Hidrdulica. Editorial Limusa S.A. De C.V.
s (Caro Becerra, J. C; Mayoral Ruiz, P. A. y Godinez, R. L. 2612 ‘Hidrdulica Aplicadaala
Ingenieria Civil. Ed. Publicia.
« Horacio Mery M. 2013. Hidraulica. Editorial Ril Editores
« Gerardo Aragon. 2014, Introduccion A La Potencia Fluida, Nematica E Hidraulica Para

Ingeneiros. Editorial Raverte

Cédige: 2,17
Espacic curricular: Maquinarias para Obras Hidricas
S{ntesis Explicativa
El abordaje de la materia consiste en que el alumno disponga de los conocimientos basicos de
las diferentes maquinarias que se utilizan en las obras hidraulicas, considerando, desde el
movimiento de tierras hasta pequefias herramientas de uso cotidiano que sz utilizan en Ia
hidraulica.
El alumne dispondrd de los conocimientos bdsices de las partes de las maquinarias, svs
componentes y mantenimientos de uso, a fin de que pueda establecer diagndsticos de manera
practica y posibles vias de seluciones
Contenidos Minimos
Tractor componentes partes use y mantenimiento, zanjadoras: componentes partes uso y
manteniniiento, retroexcavadora: componegnte pairtes Use ¥y mantenimiento, topadora:
componentes partes uso v Imanienimiento, compactadoras: componentes, partes uso v
mantenimiento, cisternas de arrastre: partes y cuidados, herramientas menores mantenimiento,
méquina para hacer pozos (perforadoras): componentes, partes uso ¥y mantenimiento, filtros.
Bibliografia

o Galabru, Paul (2009). Maquinaria General en Obras v Movimientos de Tierra. Ed

Reverte.
e Barber Liorst, Pedro. (2012). Maguinarias de Cbras Pibticas L. Ed. Club Universitario.
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« Barber Lloret, Pedro. (2012). Maquinarias de Gbras Piiblicas [I. Ed. Club Universitario.
Barber Lloret, Psdro. (2012}, Maquinarias de Obras Phblicas 1. Ed. Club
Universitario.
¢ Duran Silva, José Ramén (2013) Hidraulica aplicada: Maquinas Hidraulicas, tuberfas y
canales. Ed. Académica Espafiola.
= s Carrion Jackson, Elena Angela (2016) Magquinarias para obras de Construccion. Ed
academia Espafiola

“Lodigo: 2,18

Espacio curricular: Hidraulica de Canales

Sintesis Explicativa - o

La hidréulica de canales es otra rama aplicada de Iz mecénica de los fluidos incomprensibles.
Esta obra ha side concebida para servir como auxiliar en la formacidn bésica del estudiante en
hidrdulica de canales. Asi mismeo, para proveer de algin apoyo al ingeniero, especialmente en
algunos temas de reconocida complejidad. Su estructura se centra en la parte formativa y no se
enfoca en las aplicaciones avanzadas y especificas.

Ante la existencia de gran cantidad ds canales construidos por particulares para el uso de agunas
publicas, pluviales y fluviales, s¢ producen actualmente grandes problemas como consecuencia
de esa actividad realizada sin control oficial y téenico alguno. Asi, la construccién de canales
para uso de agua de rios y arroyos, con fin productivo, para riego de produccién de productos
primarios, principalmente la actividad horticola y tabacalera, esté produciendo conflictos por el
uso y administracion de dichos canales, por parte de los no consorciados. La administracion de
los consorcios de riego hace que el Estado deba intervenir ahora, necesaria v obligatoriamente
para regular no solo el uso del agua que es publica, sino también la construccién de los canales
o la adecuacién de los ya construidos. Para ello, se proponen soluciones legales para la
constitucion de asociaciones entre Estado, propictarios del terreno donde se construye el canal y
fos usuarios del agua, para poder continuar con el uso del agua, bajo la regulacién y controf
estatal, y funcionar con intervencion de todos los interesadas en esa actividad.

Contenidos Minimos

Canales fluviales, definiciones y principios basicos. Conceptos de elementos geométricos,
secciones transversales de canaies prismdticos. Estados de flujos. Diferentes tipos de flujos.
Flujos uniforme. Flujos de canzles con rugosidades. Flujos laminar, transicional y turbulento.

e

-

Tipos de canales . Geometria de Canales. Distribucion de Velocidades, Medicién de
. Velocidades. Coeficientes de Distribucién de Velocidades. Distribucion de Presiones. Energia.
e < Prictica para disefio de canales. Alcantarillas. Control en la Entrada. Contro! en la Salida.

FROVINGIA

Disefio de Afcantarillas. Flujo no permanente gradualmente variado.
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Bibliografia
s Chow, V. T.(1994). Open-channe! hydraulics, Tokyo: McGraw-Hill Higher Education,
o Patalano, A., Garcia, C., Brevis, W., Guillén, N., & Moreno, L. R. (2015). Recent
advances in Eulerian and Lagragian Large-Scale Particle Image Velocimetry. 36th
IAHR World Congress.

s Patalano, A., Garcla, C., Guillén, N., Garcia, C., Diaz, E., &Cavallera, ™. 2013).
Evaluacion experimental de técnicas de cuantificacion de aguas superficiales 2. rios

. - scivanos, Santa Fe, Argentina: Sexto Simposic Regional Sobre Hidréaulica de Rivs.

"\{‘. ; - 2 Thielicke, W., &Stamhuis, E. {(2014), PIViab - Towards User-friendly, Affordab:ie and

%ﬁ Accurate Digital Particle Image Velccimetry in MATLAD. Journal of Ope.. Research
| Software, 2.

Cédigo: 2.19

Espacio curricular: Hidrogeologia

Sintesis Explicativa

La Hidrogeologia {del griego fydro-, agua, geo, tierra) es la disciplina cientffica dedicada al
estudio de las aguas subterrdneas de la Tierra, Incluyendo su presencis. distribucion y
circulacion a través del ciclo hidroldgico. También trata de las propiedades quimicas y fisicas
del agua en todas sus fases en intima asociacion con su presencia en los diferentes horizontes
del subsuelo.

La naturaleza timita la cantidad de agua disponible para nuestro uso. Aungue hay suficiente
agua en el planeta, no siempre se encuentra ¢n el lugar v momento adecuados. Con el agravante
que la creciente actividad humana y el estilo de vida, aumenta su demanda. El agua subterrdnea
se vuelve, por lo tanto uns fuente apreciada de agua.

La hidrogeologia se ha desarroliado como ciencia er respuesta a la necesidad de comprender el
complejo sistema hidrico de la Tierra v ayudar a solucicnar los preblemas de agua. Los
hidrdlogos juegan un papel importante en la busqueda de soluciones a los problemas del agua v,
para los que estudien hidrogeologia, los retos son interesantes,

El objetivo primaric de !a hidrogeologia es el estudio de las interrelaciones entre el agua v los
sedimentos orocas que la contienen. El suelo se centra en el agua que se encuentra en la zona
saturada debajo de la superticie de la superficie v sus fluctuaciones en la fisica suelo-agua en la
zona o saturada.

La hidrogeclogia se nutre de disciplinas como la geoiogia, quimica, edafologia v fisiologia
vegetal, empleando muchos de sus principios y métodos. Los investigadores en el campo usan
mucho (y cada vez mas) las simulaciones computarizadas de los sistemas hidrogeologicos

PROVINGIA
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naturales v las técnicas de deteccién remota, como, por gjemplo, €l use de satélites que orbitan
el planeta equipados con cdmaras infrarrojas para detectar cuerpos de aguas contaminadas o
pars seguir ¢! flujo de manantiales termales.
La investigacién hidrogeologica es importante para el desarrollo, gestion y control de los
recursos de agua. Sus aplicaciones son muchas, incluyendo el desarrolio de sistemas de
irrigacion, control de inundaciones y erosién de suelos, eliminacién y tratamiento de aguas
usadas, dismsinucion de la contaminacién, uso recreacicnal del agua, fa conservacion de les
peces y vida silvestre, la generacion hidraulica.
Luego < ser usada, ¢l agua o5 regresada a otra parte del ciclo: descargada, quizis, aguas abajo ¢
dejada @ que se infiltre en el suelo. Normaimente, el agua usada es de menor calidad, incius»
luego de sertrecada.
Contenidos f4inimos
Hidrologia General El ciclo hidrolégico. Cuencas hidroldgicas versus Cuencas hidrogeologicas.
Fenémenos hidrometeorolégicos y variables meteorolégicas relacionadas. Precipitacion.
Evaporacidn. Evapotranspiracion. Infiltracién, Escurrimiento. Balance hidrico. Nociones de
“ﬁ/ Hidrologia Subterrinea. Movimiento del agua en la zona saturada. Tipos de acuiferos.
£ Pardmetros hidrdulicos. Hidrogeoquimica. Hidrologfa de la Prov. de Salta.
Provision de aguas. ldentificacion de distintas fuentes. Métodos para la ubicacién de las fuentes.
Métodos directos e indirectos. Conceptos de manantiales, surgencias, madrejones. Lluvias
aprovechamiento, cosechas de aguas. Disefios y métodos constructivos. Agua Subterranea.
Aprovechamiento. Pozos: caracteristicas, disefios, métodos de construccién. Ubicacién. Lectura
de legajos técnicos. Hidroquimica. Conceptos generales. Agua potable. Agua apta para
" consumo. Anélisis quimicos de pozos, interpretacién. Presencia de elementos quimicos. Exceso
de elementos quirnicos, consecuencias. Contaminantes orgdnicos. Métodos de potabilizacion.
Marco legal e Institucional.
Bibliografia
« De Bianchetti, A. (s.f). 2009, El uso agricola del agua. Argentina: Universidad Nacional
del Nordeste.
e Morales-Jasso, G. (2016). La apropiacién de la naturaleza como recurso. Una mirada
reflexiva. Gestién y Ambiente, 19(1), 141-154, '
) ‘e Organizacion de Naciones Unidas. (2002). Declaracion de la Conferencia de las
i \ Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano (Declaracién de Estocolmo).
Estocolmo.
Organizacién de Naciones Unidas. (2012). Agenda XXI. Rio de Janeiro.
Organizacién de Naciones Unidas. (2016). Convencion sobre el derecho de los usos de
los cursos de agua internacionales para fines distintos a la navegacion.
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Cadigo: 2.20
Espacio Curricular: Hidraulica de Rios
Sintesis Explicativa
La mayor parte de los rios son cursos de agua gue escurren sobre depdsitos de material aluvial
suelto, excavando y modelando su propio cauce. La presencia de un conterno de escurrimiento
mévil otorga a la corriente fluvial la posibilidad de transportar y/o depositar particulas de
material solido (se-iizentos) de acuerdo a las distintas condiciones de flujo. Por lo tanta, el
escurrimiento en un rio 2uvial estd caracterizado por la presencia de una descarga liquida y un
gasto solide, generando lo goe a menude se designa con el nombre de “flujo bi-fasico”,
fenémeno éste que €5 el principal objeto de estudio de una disciplina moderna y conflictiva: ia
"Hidraulica de R.~s" o "Hidrdulica Fluvial”, también denominada a veces "Ingenieria de
Sedimentos" o "Dinésnica Aluvial”.
Por otre lado, ios rios revisten una importancia geografica trascendente. En efecto, sus paisajes
gcomorfolégicos constituyen ambientes propicios para el emplazamiento de asentamientos
hurmanos. Los principales complejos urbanisticos del mundo se encuentran situados en tas
" margenes o sobre las planicies de inundacion de rios aluviales, los que constituyen la principal
W/ fuente de riqueza y supervivencia de los misimos.
Sin embargo, no debe olvidarse el hecho que de la misma manera en que los rios actian la
mayor parte del tiempo como agentes que contribuyen al bienestar humano y desarrollo
econdmico de los pueblos, en muchas situaciones ocasionan trastornos tales como inundaciones,
destruccion ele estructuras por erosién, colmatacion de reservorios por sedimentacion, ete. Por
elio, resulta de fundamenta! importancia el avance en el conocimiente de jos mecanismos
responsables del comportamieuto altamente dindmico de los rios, a fin de optimizar su
aprovechamiento, manejo, gestién, contrel y preservacion.
En la regién NOA es de fundamental importancia la capacitacién y especializacion de
Profesionales de la Hidrdulica, y otras dreas medioambientales en topicos relacionados con el
uso racional v control de fos sistemas fluviales, 2 fin de contribuir a encontrar soluciones a la
problematica de un adecuado aprovechamiento, gestién y contrel de los recursos hidricos
superficiales. Por lo tanto, la iniciativa de impulsar esta materia esta plenaments justificada en el
contexto regional.
Contenidos Minimos
Morfologia de Rios y Procesos Fluviales: Cuencas hidrograficas: pardmetros fisicos y
geométricos caracteristicos; sistemas de ordenamiento de la red de drengje; leyes de bifurcacion,
longitudes y dreas interfluviales. Componentes basicos del sistema fluvial, procesos
fisiograficos dominantes. Clasificacién de rios: alineamientc planimétrico, planicies de
inundacién, geometria de los cauces, perfiles longitudinales. Evolucion natural de un rio;
condiciones de cuasi -equilibrio. Implicancias practicas. Trabajo Préctico de Campo: Seleccién
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de un Tramo de Cauce Fluvial. Extraccion de Imagenes Satelitales en formato digital. Mapeo
planimétrico del cauce. Calculo de pardmetros morfemétricos. Clasificacion del Cauce en
distintos sistemas. Andlisis multitemporal de distintas posiciones del cauce y cuantificacion de
procesos de migracién lateral y longitudinal del curso. Elaboracion de Informe Técnico.

Transporte de Sedimentos: Crigen y propiedades de los sedimentos fluviales. Iniciacién del
movimiento de particulas sélidas. Formas de fondo y resistencia al flujo en corrientes aluviales.
Transporte de sedimentos: ereralidades. Definiciones, convenciongs Y conceptos basicos.
Distintas modalidades de transpoite de material de lecho: arrastre en la capa de fondo, saltacion
y suspensién, Caundal solido tefut ™ie un rio. Carga de lavado. Formulaciones para la
cuantificacién del caudal 6iidu on rios naturales. Ejemplos y aplicaciones practicas. Trabajo
Practico de Campo: relevairieto sedimentologico de un cauce o canal con fecho arenoso.
Extraccién de muestras de sediraento. Analisis visual en campo y procesamiento en laboratorio
de suelos. Confeccién de las curvas granalométricas v clasificacion textura del material.
Aplicacion de distintas metodologias para estimar la carga sélida fiuceionada y total,

% 5 . e
h Confeccion de informes.

¥ Erosion en Cuencas y Sedimentacién en Cuerpos de Agua: E! procese de erosidn hidrica:
4 factores que controlan la erosién en una cuenca. Pérdida de suelos v produccitn de sedimentos

en un 4rea: métodos de estimacidn. Socavacién en cauces iluviales. Erosién general y erosiones
locales. Procesos de degradacion y agradacion. Sedimentacién en rios, lagos y embalses.
Apiicaciones. Trabajo Practico: procesamiento de datos batimétricos de un embalse real.
Discusion de las metodologias de relevamiento. Célcuio de los voltmenes sedimentados y de
las tasas de colmatacion. Andlisis de las curvas Cota-Volumen-Area y correccion iemporal por
efecto de la sedimentacion en el cuerpo de agua. Elaboracidn de informe.

Introduccién a la Ingenierfa Fluvial: Disefio de Obras de Proteccién comtra Erosiones.
Revestimiento de canales v estructuras de encauzamiento. Protecciones de lecho y mdrgenes en
rins. Control de la erosion aguas abajo de presas y estructuras de caida. Protecciones en puentes:
pilas y estribos. Protecciones en alcantarillas. Disefio de cspigones y otras estruciuras fluviales.
Uso de dispositivos flexibles: gaviones, colchonetas, geosintéticos y otros elementos. Criterios
de disefio. Aplicaciones de software. Obras fluviales para el control de inundaciones. Ejemplos
de aplicacién. Trabajo Practico: desarrolio “de un proyecto de obras de protecciones de

DN,
P qTEC,vrC_:CL‘,‘
G

O:a-' "u\? Tkl \ 2 Vs . g - . A= R
&8 6%, margenes. usando una solucidén combinada de revestimientos confinuos y espigones para un
o *'7

tramo curvo de un rio afectado por procesos de erosion. Aplicacién de diferentes criterios y
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L2 2 anglisis de distintas tipologias constructivas y de materiales. Verificaciones de estabilidad.
bt w e 5 "
B gr Elaboracion de planos ¢ Informes Técnicos. '
% : ; F Bibliografia:
- f  PROVINGIA &
’5&,. i BALTA 3

,

ey, ey
b“*”%’uﬂf“":{

e

LY

N



7 . (€ .
OMinistenio do Colweacton
/7(‘- /‘\/‘ . e
Cullwe:, Crencea o o7 e@n&ﬁ%{ﬂ’a

DPhovincia de f%/fa

A0-
... X

NP
RESOLUCION N° @ z} Y

SECRETARIA___DE PLANEAMIENTQ _ EDUCATIVO __ ¥  DESARROLLO
PROFESIONAL DOCENTE

Expediente N° 0120046-281567/2022-0

e Juiien, P.Y. (1995). Erosion and Sedimentation. CambrigeUniversityPress, U.K. 280
pages.

e Garde, R.J. Raju, K.G.R (1985). Mechanics of Sediment Transportatioan Alluvial
Stream Problem. (2nd Edition) Wiley Eastern Ltd. New Deihi, India 168 P,

¢ Morris, G.L. Y Fan, J. , (1997}, Reservoir Sedimentation Handbook, Desing and
Management of Dams, Reservoirs and Watersheds for Sustainabie Llse. Me.Graw-Hill
Book So, NY , USA '

o Chang, H. H. (1988). Fluvia! Processes in Rtiver Engineering. Wiley-Interscience, 432

DaAges
& i « Rosgen, D.L. (1996} * applicd Sive: Morphology”, Wildland Hydrclogy
by e Maza Alvarez, J.A v Garcia Flu:s. N (1998, Transporte de sedimentos capitulo 1¢ de!
? manual de Ingenieria de Rics. Series del Instituto de Ingenieria N® 592, 531 p.

Universidad Autdnoma de México.

¢ Julien, P.Y. (1995). Erosion and Sedimentation. Cambrige University. 280 pages.

e Yalin, M.S. (1977). Mechanics of Sediment Transport. (2nd edition) Pergamon Press,
Ozford, UK. 298 pages. '

s Fuentes, R. (2002). Modelos Hidréulicos: Teorfa y Disefic, Ed Dolmen Estudio,
Santiago, Chile.

e Yalin, M.S. {1971). Theory of Hidraulic Model, Macmillan y Co., Lid., London, United
Kingdom, 1971.

Cadigo: 2.21
Espacio curricular: Manejo de Suelo
Sintesis Explicativa

" En la actualidad al igual que en toda la historia de la humanidad, la agricultura ha jugado un
papel importante como medio para la produccién de satisfactores agropecuarios. ufilizande al
suelo como medio de transporie y sustento de fos cultivos, Desafortunadamente el suelo es un
recurso natural cuva formacién es muy lenta; de manera que para tener und prefundidad efectiva
suficiente para el adecuado crecimiento de las plantas es necesario esperar muchos afios.
En los Gitimos anos se ha incrementado considerablemente el problema de la degradacién de fos
suelos por efectos de erosién tanto hidrica como edlica, debido a la falta de Ia asignacion de
recursos para la elaboracién de obras de conservacion.
El manejo apropiado del suelo, la recuperacién de aquellos erosionados o aquejados por
{imitaciones para proporcionar abundantes cosechas; la conservacion de altos niveles de
productividad y, en general, el uso sustentable de este recurso natural; se convierte hoy en una
impostergable necesidad debido at acelerado fenomeno mundial y regional de deterioro de los
componentes del medio ambiente. '
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Contenidos Minimos

Usos del suelo. Interpretacién de mapas cartograficos. Calidad del Suelo. Indicadores de calidad
de suelos Précticas de manejo, conservacion, rehabilitacién y recuperacion  de suelos.
Diagnéstico y tecnologias de fertilizacion.. Sistematizacién de suelos. Drenaje agricola.
Salinidad y sodicidad. Estudio y anélisis de agua. Ordenamiento, planificacién y manejo de
cuencas hidrograficas. Aplicaciones de sensores remotes y sistemas de informacion geogréfica.
Planimetria y altimetria. Agricultura de precisién. Laboreo, definicién y objetivo, sistemas de
‘|labranzas. Aplicacién de fertilizantes, recuperdacion de suelos mediantes abonos. Productividad.
Métodos aplicables. Contaminacion: definicion v soucepto. Origen de la contaminacion,
natural, antrépica. Factores que influye: o ln contaminacién. FErosién, salinizacion,
desertificacidn, compactacién. Urbanizacién, Tunta:ninacién por causas entropicas. Vuelcos de
sustancias quimicas tipos y consccuencias: pléguicidas, herbicidas, fungicidas, vertederos a

b, cielo abierto, actividad industrial, tipos y consecuencias. Métodos de remediacion, recuperacion.
% ! Bibliografia
L o s Atencio, A., Brandi, F., Cantella, M., Mollar, R., Peralta, J. Y Rodriguez Plaza, L. 1999

Topografia agricola”. EDIUNC (Serie Manuales).

» Ayer, R8Y D W Wescott. 2016."Calidad del Agua para la Agricultura”. FAQ, Riegoy
Drenaje N° 29, Roma,

» Batbuena R. H. - Botta G. F, - Rivero E. R. D. 2009. "Herramientas de labranza para la
descomposicion del suelo agricola". Orientacion Gréfica Editora.

» Bannister, Raymond, Baker Raymond, Stanley. 2002. Técnicas modernas en
topografia. Ed. Alfaomega.

« Barberis, L A y colabs. 2008. Monografia: “Entregas de Fertilidad y Fertilizantes".
D.1.A.D.UBA. Buenos Aires, (Caps., 3y 4).

o Dal R¢ Tenreiro, R. 2003. Pequefios Embalses de Uso Agricola. Universidad
Politécnica de Madrid. Ed, Mundi Prensa. Madrid.

e Echeverrfa, H v F, Garefa. 2005, "Fertilidad de suelos y fertilizacién de cultivos”.
INPOFOQS. Balcarce. Ed. INTA.

o Evans, TE. 1971. "Informe Hidrolégico”. (UNDP-FAO-INTA), Parand. {Traduccién de
la Cétedra). (Caps. 2,9y 1G)

o Rzeno, ] L. 2014, "Manejo Conservacionista del Suelo 'y del  Agua”.
Ed. Panorama.
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Cadigo: 2.22 .

Espacio curricular: Practicas Profesionalizantes II: Obras Hidrdulicas

Sintesis Explicativa

A través de visitas a Obras Hidricas seleccionadas lograr un andlisis y reconocimiento insitu de
sl ]
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la obra con una observacidn técnico funcional que permita elaborar informes, criticas y mejoras
en el caso que sea necesario. El alumno logre elaborar un correcto relevamiento de obras a
través de la observacidon minuciosa, toma de datos, documentacién fotogrifica, esquemas de
funcionamiento, percepcidn de detalles de disefio, aplicacidn de diferentes tipos de téenicas,
deteccion de vicios en la estructura constructiva y funcional. Andlisis de la informacién de
campo en gabinete donde los alumnos debatirdn, con los conocimientos adquiridos en otras
asignacicnes y material bibliogrifico digital, debates v ¢xposicién sobre toda la informacion
obtenida a fin de proponer conclusiones.
Contenidos Minimos _
Elaboracién de planillas de relevamientos. Concepto y sizho-acién de memorias descriptivas.
Formulacion de cuadros conceptuales y comparativos e :as obras en las visitas de campo.
¥ Desarrolio personal de planillas para relevamiento de datos (rubros e {tems). Acordande
esquemas funcionales de las obras relevadas. Propuesta de alternativas. observaciones.
Utilizacion de las herramientas para su proyeccion en ¢l campo laboral.
Bibliografia
e Garcia Alarcén, Castor Javier y Sarasiia Moreno, José Ignacio. 2011. Evaluacion
Econdémica de Proyectos de Obras Hidraulicas. Editorial Delta Pubiicaciones
+ Belleggia, Fernando D. 2017. Hidrdulica Aplicada y Disefio de Obras Hidraulicas. Ed.

g

Alfaomega.

s Carrasco, Francisco Javier Martin y Garrote De Marcos, Luis. 2013,
Dimensiopamiento y Optimizacién de Obras Hidraulicas. Editorial Garceta Grupo
Editorial '

Giovene Pérez 2018. Manual de abras Hidrdulicas. Ed. Acribia
Liria Montanes, José. 2020 Canales Hidrdulicos: Proyecto, Construccion, Gestidn y
Modernizacion. Editorial Colegio de ingenieros de Caminos Canales y Puertas,

e Echeverria Trueba, Juan; Gonzdlez Lezcano, Roberto Alonso y Morolléon Ronda,

2 EE@\ * Claudia, 2015 Instalaciones Hidraulicas en el Disefio de Edificios. Editorial Ediciones
e TE%(;’-'% N Asimétricas.
=

S ¢ Mery H. 2013, Disefio de Obras Hidrdulicas. Ed Panamericana,
o Flores Llanos, William. 2013. Disefio y Aspectos Constructivos de Obras Hidricas. Ed.

Delta Publicaciones
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TERCER ANO

Cadigo: 3.23

Espacio curricular: Formulacién y Gestion de Sistemas Hidricos

Sintesis Explicativa

La presién sobre los recursos hidricos pone de manifiesto las interdependencias hidroldgicas,

sociales, econdmicas v ecologicas que existen en las cuencas hidrograficas, lacustres ¥

acuiferas. Dichas interdependencias exigen enfoques mas integrados para el desarrollo y la

gestion de los recursos de! agua y de la tierra. Existe una relacién dindmica entre las partes

interesadas de fas cuencas y los gobiernos centrales, que deben trabajar en forma conjunta para

asegitrar la viabilidad de sus decisiones con el fin de alcanzar ios objetives de desarrolle

sostenible. Los esfuerzos para reducir la pobreza, los cambios demsgraficos y sociales generan
1a demanda de infraestructura hidrica para sostener la produccion de alimentos, generar energia
y brindar bienes y servicios. Durante muchos afios, se suponia que habia suficiente agua para
estas actividades v que los procesos naturales se encargarian de ta contaminacton.
Hoy en dia, el desafio para los gobiernos radica en armonizar el desarrollo con ia sostenibilidad.
Esto significa hallar formas mas inteligentes de aprovechamiento y gestion de los recursos
hidricos y encontrar respuestas aprepiadas a las circunstancias de cada cuenca en particular.
La formulacion, planificacién y gestion de politicas puede considerarse como una serie de pasos
secuenciales en la gestion de cuencas. El primer paso es definir objetivos generales de politicas,
destinadas bhacia una solucién cuasi definitiva, adecudndose a los cambios de naturaleza
entropicas y naturales. Una vez identificados los objetivos, se debe tratar de resolver los
problemas de la gestion del agua, generar estrategias potenciales, evaluar cada una de ellas.
En definitiva, la formulacién de acciones en la GIRH (gestion integral de los recursos hidricos),
tiene por objetivo proporcionar una guia que permita mejorar la gobernabilidad de los recursos
de agua dulce. En particular, se pone énfasis en la implementacién eficaz del enfoque de GIRH,
en todas las cuencas
Se debe dejar asentado, que los téenicos de esta carrera estaran en condiciones para la
formulacién de las bases conceptuales para el desarrollo de todo el proceso de formulacidn del
plan de gestién de los recursos hidricos. Ya que el enfoque general tiende a implementar
sistemas de gestion para mitigar los impactos de peligros naturales, suministrar agua para fines
productivos, sea, agriculwra, industria, energia, transporte, turismo, pesca, entre otroe. Ademads
suministrar agua para fines sociales (servicios de la salud y vivienda) y proteger el medio
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gobernabilidad. Aplicacién en la formulacién del manejo integral. La gestidn a nivel local y
regional. Oferta vs Demanda en la GIRH. Accesibilidad al recurso en distintas regiones.
Estudios de fuentes. Conceptos generales de madrejones, manantiales como parte del sistema
hidrico. Gestores en organizacienes comunitarias. Acceso y captacién al agua en zona rural.
Plan de Gestion de Recursos Hidricos. Gestidn integrada de los recursos hidricos (cuencas
hidrograficas y las crecidas). Problemas en la gestion de los recursos hidricos. Formulacion y
gestion de Obras de infraestructuras. Presas, embalses. Sistemas de riego. F ormulacion de obras
de captacitn, pozos profundos y someros. Régimen legal actual. Permisos faic obras hidricas y
canon de riego.

Bibliografia

« Balairén Pérez Luis. 2000. Gestion de Recursos Hidricos. Ed. UPC.

\‘ ' o Gunther Geissler 2013. El Agua Como Un Recurso Natural Renovatic. Ed. Trilla.
) 7 o Naciones Unidas (2012), La sostenibilidad del desarrollo a 20 afios de la Cumbre para
\9} la Tierra: Avances, brechas y lineamientos estratégicos para América Latira vy el Caribe

(LC/L.3346/Rev.1), Santiago de Chile, Comisién Econdmica para América Latina y e
Caribe (CEPAL).

o ONU-Agua, GWP. 2008. Roadmapping for Advancing Integrated Water Resources
Management (IWRM) Processes.

e ONU-Agua. 2008. Status Report on Integrated Water Resources Management and
Water Efficiency Plans.

. Pulido Bosch Antonio. 2019. Gestion y Contaminacién de Recursos Hidricos. Ed.
Universidad de Almerfa Centro de Estudios Fenicios y Punicos

o Valdivia Zambrana Javier Boris. 2014. Calidad de los Recursos Hidricos Editorial
Académica Espafiola

e Visguez Montenegro Thomas Antonio. 2018. Gestién y diagnostico de los recursos
hidricos. Editorial Académica Espaficla

Cadigo: 3.24

Espacio curricular: Regidn, calidad y uso de agua

Sintesis Explicativa

Si bien el agua es universalmente conocida y se encuentra presente en todos los ambientes, con
mayor o menor abundancia, tiene sus aspectos particulares que permiten sU Mayor o MeNCr
aprovechamiento, Si bien el agua es una sola en composicién molecular, al tratarse del
disolvente universal mas antigue v eficaz, tiene en sus distintas yacencias, variaciones en sus
contenidos de sales, compuestos disueltos, organismos en ella desarrollados, entire otras
caracteristicas.

Estas caracteristicas, (nicas en cada ecosistema donde se encuentra el agua, son las responsables
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cuya capacitacion, transporte, almacenamiento y us¢ también sean exclusivos. Sabran los
gjemplos que muestran que es muy poca el agua que puede ser utilizada de manera directa desde
su captacién. Por ello se vuelve necesario conocer las distintas circunstancias, ambientss y
ecosistemas donde el agua se encuentra y el resultado de su calidad natural, asociada a dichos
ambientes, asi como las mejoras que se pueden implementar para un uso adecuado del recurso y
su aprovechamiente maximo en un concepto de Sostenibilidad.
Contenidos Minimos
Distribucién geografica del agua, superficial y subterrdnea en la provincia: moatarias, puna,
chineo, valles, ambientes kérsticos. Perfil litolégico y curvas de GN, perfil de resistividad para ju
uoicaciéon de pozos. El agua asociada al clima y los diferentes biomas. Imteraccion de
organismos microscopicos, mayores con la materia inerte v las condicionss ctinaticas.
Caracteristicas Fisicoquimica de! agua segin el espacio geogrifico superficial ¥ §iibterranea.
Calidad de’agua para consumo, para riego, para industria, pardmetros de calidad de agua
(resolucion 11 de calidad de agua), Uso racional del agua. Conservacién y reutilizacién del agua
{de los Procesos Mineros Industriales Urbanos). Procesos purificantes naturales y artificiales del
agua. Técnicas de potabilizacién del agua.
Bibliografia
o Armel Gandaho 2021. Gestion de la calidad del agua potable. Ed. Ediciones nuestros
conocimientos
o Chacon Chaquea, Myriam Yaneth Sigto Del Hombre Editores S.A. 2017. Analisis
Fisico y Quimico De La Calidad Del Agua. Editorial Siglo Del Hombre Editores S.A.
s Custodio Gimena, Emilio, Liamas, Manuel Ramén. 2016, Hidrologia Subterrdnea Ed.
Omega
o Interconsulting Bureau S.L. 2017. Calidad de aguas. Usos y aprovechamiento.
Ediciones De La U
s Organizacién de Naciones Unidas. (1972). Declaracién de la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambienie Humano (Declaracién de Estocolmo).
Estocolmo.
e Organizacién de Naciones Unidas. (1997). Convencidn sobre el derecho de los usos de
los cursos de agua internacionales para fines distintos a la navegacién.
e Sierra Carlos. 2011, Calidad del Agua. Editorial Ediciones De La U.
e Zacharias,Veronika. 2001. Flciclo del agua. Ed. UBA
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Cadigo: 3.25
Espacio curricular: Disefios de riego y drenajes para cultives
Sintesis Explicativa
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La materia Disefio de Riego y Drenaje integra y aglutina todos los conceptos bésicos ¥
estructurales de las materias que componen la curricula de la carrera. Como ser topografia,
fisica, componentes de la hidrdulica, movimiento de agua. etc. Con estos conceptos el alumno
podrd interpretar elaborar y disefiar sistemas de riegos ante situaciones técnicas econdmicas
viables y discernir las mejores opciones para cada situacién. Con los componentes tecnoldgicos
existentas en el mercado. Tratar las aguas excedentes que se encuentran en superficie y en
profuadidad evitando salinidad de suelos y alteraciones de las plantas.

Coutenidos Minimos

Riege Y Drenajes rundamentos de Riego Relacion suelo-agua-planta. Requerimientos de agus

para riego. Dotaciones de riego. Riego parcelario y a nivel de sistema. Métodos superficiaies de

riego:. Mociones de disefio. Eficiencias. Sistematizacién de tierras para riego. Riego nor
aspersidn. Nociones de riego mecanizado y de riego localizado. Fundamentos de Drengje

. Relacién suelo-agua, Relacion riego - drenaje. Estudios de campo para proyectos y sistemas de

¥ drenaje agricola. Pozos de observacidon. Freatimetros. Determinacion de conductividad

)/7 hidraulica de los suelos, Nociones de drenaje subterraneo, Criterios de drenaje. Salinizacion y

drenaje. Nociones de disefio de sistemas de drenaje. Sistemas de Riego y Drenaje Sistemas de
riego. Sistemas de drenaje.
Bibliografia

e 1° Simposio Internacional sobre Cultivos Protegidos, pp 104. La Plata, 25-28 de
setiembre de 2007.

» Aguilera Martinez, M. y R. Martinez Elizondo. 2003. Relaciones agua sueio planta
atmosfera. Ed. Universidad Auténoma Chapingo, México.

s Andreau, R, H. y L. J. Génova. 2005. Coeficientes de cultivo de Capsicumannuun L.
var. grossum realizado bajo cobertura plastica en La Plata, Argentina. Libro de
Restimenes del XII Congreso Latinoamericano y XXVII Congreso Argentino de
Horticultura, trabajo H 172, pp 237. Neuquen. 6 al 8 de Septiembre de 2005.

» Andreau, R. H. v L. J. Génova, 2005. Cultivo de Capsicumannuun L. vat. grossum bajo
cubierta plastica utilizando dos técnicas de cultivo: en suelo y sin suelo. Libro de
Restimenes del XII Congreso Laiinoamericang y XXVIII Congreso Argentino de
Horticultura, trabajo H 171, pp 236. Neuquen. 6 al 8 de Septiembre de 2005.

s Cabral, M, J. Ceci y L. Génova. 1993-1995. Estudios del riesgo hidrico en los Partidos
de 25 de Mayo, Saladillo, R, Perez y Gral. Belgrano, Peia. de Buenos Aires. UNDP.
CODESA.

s De la Peiia, |. 2011. Principios y solucién de drenaje parcelario. Bol. Téc. 15. UACH.
Chapingo.

o Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). lmrigation and
drainage papers. Ed. FAQ. Roma.
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Cadigo: 3,26
Espacio curricular: Use racional del agua para sistemas productivos
Sintesis Explicativa
El agua coustituye uno de los pilares fundamentales del desarrollo sostenible y es esencial para
el desarrollo sociceconémico, energético, agroalimentario, v ecosistémico. Ademas, el agua
forma parte de la adaptacion al cambio climdtico, y es un factor decisive del vincule entre la
sociedad y el mogivnambiente.
Cuando nombramos el agua también estamos hablando de derechos. Ya que a medidz que crece
la poblacion mendial so genera una necesidad creciente de satisfacer las demandas comerciales
de los recursnps hidricos para que la poblacién tengan lo suficiente para satisfacer sus
necesidades.
El desarrollo del ser humano requiere que el uso racional del agua, ia calidad del agua y los
sistemas de saneamiento de los sistemas productivos sean llevados a cabo de forma integrada.
Todos estas factores son vitales para reducir el nitmero de enfermedades y para mejorar la salud,
la educacién y la productividad econdmica de las poblaciones.
Contenidos Minimos
Uso racional del agua. Agua destinada para la produccion de agua potable. Agua destinada al
consumo y usos domésticos. Agua destinada a fines industriales. Agua destinada a fines
agricolas: riego y consumo de animales. Agua destinada a actividades recreativas. Vida
acudtica. Calidad del agua: definicién, tipos y fuentes de contaminantes del agua. Aguas
residuales. Tratamiento de liquidos residuales. Indicadores de eficiencia hidrica. Desarrollo
sostenible y eficiencia en el uso del agua.
Bibliografia

o Chavez Garcia, Carlos Alberto. 2017. Control de la erosién y uso eficiente de! agua en
la agricultura: Aplicacién de yeso y poliacrilamida en un sistema de riego por gravedad.
Ed. Eae.
Lopez Maiquel. 2016. Uso Racional del Agua y Energia En El Riego a Presién. Ed.
Spanish
Monge Miguel Angel. 2016, Disefio Agrondmico e Hidraulico de Rieges Agricolas.
Ed. Agricota,
Olszewski Ana, Ferndndez Roberto. 2020. Agua Para Todos. Ed. Espacio Editorial.
Rodriguez Gallo, Diana Lorena. 2016. Cultivos de agua. Editorial Académica
Espafiola,
Moratiel Yugueros, Rubén. 2017. Riego en Cultivos: Fundamentos y Manejo
Saenz de Miera Cardenas Gonzalo. 2002. Agua y economia: hacia una gestién racional
de un recurso basico. Ed. Uam Ediciones
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o Sumpsi Vifias .M. 2018.  Economia y Politica de Gestidn del Aguz en la Agricultura.
Mundi-Prensa
« Varios autores, 2014, Ecologia y lecturas del agua. Editorial UJA Editorial.

Cadigo: 3.27

Espacio curricular: Gestion integrada de los recursos hidricos

Sintesis Explicativa

El agua es un factor determinante en el desarrollo economico y social y, al mismo tiempo,
cumple la funcién bésica de mantenct la integridad del entorno natural. Factores como los
cambios demograficos y climéticos también incrementan la presion sobre los recursos hidricos.
El tradicional enfoque frngmentado ya no resulta valido y se hace esencial un enfoque holistico
parza la gestién del agua. .

Para el manejo adecuado e integral del recurso, es necesario que los gestores, tanto

gubernamentales como del sector privado, tengan la capacidad e idoneidad para la toma de
\ﬁ’ decisiones complicadas sobre la asignacion del agua. Con mayor frecuencia, éstos se enfrentan a
;’,; una oferta que disminuye frente a una demanda creciente.

Este es el fundamento del enfoque para la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH),
aceptado ahora internacionalmente como el camino hacia un desarrollo y gestion cficientes,
equitativos v sostenibles de unos recursos hidricos cada vez mas limitados y para abordar el
concepto de oferta y demanda.

En la provincia de Salta, existen grandes diferencias entre regiones en lo referente a
disponibilidad de agua, éstas van desde situaciones de escasez en regiones desérticas, como
ocurre en la Puna, en contraposicién a lugares donde la disponibilidad no es una [imitante.
Ademés, también hay variabilidad en cuanto al suministro en el tiempo a consecuencia tanto de
la variacién estacional, como interanual. Con frecuencia, el grade de variabilidad, el momento y
la duracion de los periodes de suministro, alto o baja, son demasiado impredecibles. Esto
implica una falta de fiabilidad del recurso, o que supone un importante reto para los gestores
del agua en particular y para la sociedad en su conjunto. Aplicar una gestion integrada significa
que todos los usos diferentes del recurso hidrico deben ser considerados en conjunto. La
distribucion del agua y las decisiones de gestidn consideran los efectos de cada uno de los usos
sobre los otros. Son capaces de tomar en cuenta de forma global, ias metas sociales y
econémicas, incluyendo la bisqueda del desarrollo sostenible. Segim la Asociacién Mundial
para el Agua (GWP): “La GIRH es un proceso que promueve la gestion y el desarrollo.

R ELTEN v

\ i
\g%‘;é l;}?ﬁc’*fﬁecm g coordinados del agua, el suelo y los otros recursos relacionados, con el fin de maximizar los
X £ SALTA o . . . 2
\‘w) ) resultados econdmicos v el bienestar social de forma equitativa sin comprometer la
T & a5 o )’ o ’
\QM sostenibilidad de los ecosistemas vitales.
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Contenidos Minimos ;
Introduccidn a la GIRH. Conceptos. Asuntos claves en la gestidn del agua. Principios de la
Gestidn del Agua. Uso del Agua, Impacto y Beneficios. Implementacién de la GIRH. Proceso
de planeamiento para la gestion del recurso hidrico, El Ciclo de Planeamiento. Proceso de
Planeamiento. Productos Esperados, Desarroilo del Plan de Trabajo. Participacion de los
Interesados. La Visidén Estratégica. Marco de Referencia para la Toma de Decisiones de la
Estrategia. Areas de Cambio de l2 GIRIL Plan de GIRH preparado y aprobado.
Bibliografia
* Carc Camargo Carlos Andrés. 2016, Administracion del recurso hidrico. Editorial
Académica Espafiola.
o Ferndndez Pérez Daniel™. 2005. Gestion de agua urbana. Ed. Colegio De Ingenieros
'\1 De Caminos, Canales Y Puertos
; » Gon Eugenia. 2015, Gestién Del Agua y Planificacion Territorial. Ed editorial
academica espaiiola.
/ ¢+ Marulanda Carlos Osorio. 2015. La Gestién del Agua. Participacién de Expertos y
¢ Ciudadanos. Ed. Catarata.
« Pulido Bosch Antonio. 2019. Gestion y Contaminacién de Recursos Hidricos. Ed. del
libro. Universidad de Almeria Centro de Estudios Fenicios y Punicos.
¢ Varios Autores. 2018 Desafios en la Gestion Integral del Agua. Ahorre,Uso Eficiente v
Micro contamninantes. Ed. U. Del Valle,

Codigo: 3.28

Espacio curricular; Manejo de cuencas

Sintesis Explicativa

Las cuencas hidrogréficas son territorios definidos naturalmente donde todos los procesos socio
ecolégicos estén {ntimamente ligados entre si. En ellas, el manejo se entiende como un proceso
de planeacidn, implementacién y evaluacion de acciones mediante la participacién organizada e
informada de la poblacidn. :
Reconocer la dinamica hidrolégica, ecosistémica, cultyral, social e institucional de las cuencas
hidrograficas implica, primero, conocer donde vivimos, de dénde vienen los bienes y servicios
ambientales de los que nos beneficiamos, el agua, la biodiversidad, el suelo, los bosques y las
selvas, y como cumplen diversas funciones y se relacionan a partir del elemento integrador
agua, que abarca en su red de arroyos y rios una conexidn inseparable entre la cuenca alta,
media y la cuenca baja.

La complejidad del manejo de una cuenca hidrografica obliga a orientar acciones integrales v

ol
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conceptualizar a la cuenca como un sistema complejo que a diversas escalas requiere del

fomento de procesos colaborativos y de coordinacidn.

El manejo integral de cuencas no es un proyecto detallado, sino un proceso que busca la

resolucién de un complejo conjunto de problemas interrelacionados. Este proceso debe ser

adaptativo, es decir, que se va construyendo y aprendiendo de las experiencias, sustentado en

informacion cientifica y local.

El manejo apropiado de una cuenca como proceso flexible y adaptativo brinda beneficios a la

soctedad, que se originan de una amplia gama de bienes v servicios ecosistémicos que parten de

mantener las funciones ecolégicas, sovizles v econbmicas de la propia cuenca a partir del
- manejo participativo, adaptativo, sistemétice ¥ con visidn a largo plazo del territorio.

Contenidos Minimos ,

Fundamentos del Manejo de cuencas: cuenca hidrografica, conceptos y partes. Subcuencas,

concepto y definicion. Manejo de Cuencas y ¢l Plan de Manejo de Cuencas. Introduccion al

i\. Manejo y Conservacién de Suelos y Aguas. Degradacién de Suelos y Aguas:
g Conceptualizacién, Causas y Consecuencias. Clasificacién y descripcion de los Procesos de
f Degradacion de Suelos y Aguas: Diagnéstico, Evaluacién e Investigacién. Objetivos y

Estrategias para la Conservacién de Suelos y Aguas. Pasos para la proposicion de un Proyecto
de Conservacion de Suelos y Aguas e informacién basica para la elaboracién de Proyectos de
Conservacién de Suelos y Aguas. Practicas para ¢l Manejo Sostenible de Suelos y Aguas.
Control de torrentes. Seguimiento y Supervisién de Proyectos de Mangjo de Cuencas. El
Desafio del Manejo de Cuencas.
Bibliografia _
« Cotler Avalos H: Alcantar A; Gonzalez Mora I; Pineda Lopez R. y Rios Patrén E. 2013.
Cuencas Hidrograficas: Fundamentos y Perspectivas para su Manejo y Gestién.
Maestria en Gestion Integrada de Cuencas. Disefio: Centro de Educacion y Capacitacion
para el Desarrolio Sustentable. Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
Meéxico. Red Mexicana de Cuencas Hidrograficas.
Romero L. 2017.Estimacién de la Evolucion Temporal de la Escorrentia Superficial en
Distintas Condiciones de Uso det Suelo en la Cuenca del Arroyo ltacaruare. Provincia
de Misiones, Argentina. Manejo de Cuencas Hidrograficas. Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales. Ed. Universidad Nacional de La Plata.
Jaime Parra, Miguel Angel. 2014, Desarroflo hidrdulico de cuencas para proyectar
pequefias presas: Introduccién. Fundamentos Tedricos. Disefio, caleulos hidraulicos y
estructurales. Proyecto gjecutivo. Editorial Académica Espafiola
Dourojeanni A. 2010. Diferencias Conceptuales entre los términos “Manejo (integrado)
de Cuencas” y Gestién (Integrada) de Recursos Hidricos”. Ed. EAE
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« Belmonte Serrato F. 2012. Frosién y degradacion de suelos en ambientes semiaridos:
regiones norte y altiplano de Tamaulipas. Ed. México.

o  Waldman, Sergio M. 2017. Inundaciones y Manejo de Cuencas: Clima, Suelo, Practicas
Agricolas, Medio Ambiente. Ed. Editorial - Orientacién Grafica Editora

Cédigo: 3.29

Espacio curricular: Tratamientos de efluentes

Sintesis Explicativa

Capacitar a los alumnos y desarrollar sus aptitudes para corprender e intervenir en los procesos

relacionados con los tratamientos de las aguas resiizales de origen domiciliario e industrtales

basados en sistemas biologicos de depuracién mediant. procesos aerdbicos y anaerébicos que

permitan, desde la dimensién ambienta} del recurso hidrico, asegurar la conservacion, la calidad

y ¢l uso racional del agua.

Desde un enfoque fundamentalmente técnico se estudiaran las caracteristicas de los procesos de
generacién de las aguas residuales domésticas y de los efluentes industriales, evaluando los

\t\;? potenciales contaminantes presentes, dependiendo de las actividades industriales que los

: generan (agroalimentaria, minera, petrolera, etc.) Posteriormente se desarrollardn las

alternativas tecnoldgicas para sus tratamientos con ¢l fin de alcanzar las caracteristicas que las

aguas residuales tratadas deben presentar antes de su disposicion final en el ambiente, de

acuerdo con el marco legal y regulatorio vigente.

Contenidos Minimos ,

Caracterizacién de aguas residuales domésticas: Composicion, principales variables

constitutivas. Muestreo y analisis de efluentes cloacales, aplicando metodologia estandarizada.

-l

s aﬁggi% Caracterizacion de industrias, identificacion de procesos y de efluentes: composicién tipica de
AT 4T 4 , . . . . . e e . .
£ %ol efluentes liguidos por tipo de actividad industrial. Muestreo y andlisis de efluentes industriales,

aplicando metodoliogia estandarizada.
Procesos de depuracion de aguas residuales domiciliarias e industriales basados en sistemas
biolégicos. Esquema tipico de tratamiento de efluentes cloacales. Pretratamiento. Procesos
fisicos, quimicos v bioldgicos. Procesos de depuracion aplicades por las industrias. Operaciones
unitarias basicas. Muestreo y analisis de aguas residuales tratadas aplicando metodologia
estandarizada. Marco legal de volcamiento de efluentes liguidos. Permisos de vertido.
Reutilizacién de aguas residuales domiciliarias e industriales.
Bibliografia

o APHA, AWWA, WEF. 2012. Métodos normalizados para el analisis de agua potable y

residuales. 17° Ed. Editorial Diaz de Santos.
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e Arundel, J. 2002. Tratamientos de aguas negras y efluentes industriales Editorial
Acribia. Zaragoza Espafia

e« Fair, G.M., Geyer, J.C., Okun D.A., 2006. Ingenieria Sanitaria y de Aguas Residuales,
Tomos 1 ¥ 2, Ed. Limusa

o ISO 5667-1 / IRAM 29012-1/ IRAM 29012-2 Directivas generales para el disefio de
programas de muestreo y técnicas de muestreo,

e ISO 5667-10 / TRAM 29012-10 Guia para el muestreo de riluentes liquidos.

o ISO 5667-14 / IRAM 29012-14 Directivas sobre el aseguramiento de la calidad del
muestreo y manipulacion de agua.
SO 5667-3 / IRAM 29612-3 Guia para la preservacién y madipuleo de las muestras.
Ley N° 24051 Residuos Peligrosos, Decreto Reglamentaric N° 83 1/95,
Ley N° 7017 Cédigo de Aguas de la Provincia de Salta y Decreto Reglamentario N°

2299/03.
A e Metcalf& Eddy 2015. Inc. Ingenierfa de aguas residuales: tratamiento, vertido ¥
\-gv reutilizacién, Volumen 1 y 2. Editorial Labor. '

Ramalho, R. S. 2001 Tratamiento de Aguas Residuales. Ed. Reverte.

Resotucion N°011/01 SEMADES Salta.

Seoanez Calvo Mariano. 2009. Aguas Residuales Urbanas. Editorial Mundi Prensa.
WHO. Guidelines for Drinking-water Quality. 4th. edition (2011).

Cadigo: 3.30

Espacio curricular: Uso poblacional del agua

Sintesis Explicativa

El agua estd en el cpicentro del desarrollo sostenible y es fundamental para el desarrolio
socioecondmico, la energia, la produccion de alimentos, los ecosistemas y para la supervivencia
de los seres humanos. El agua también forma parte crucial de la adaptacién al cambio climatico,
vy es un decisivo vinculo entre la sociedad y el medioambiente.

El agua es, ademds, una cuestion de derechos. A medida que crece la poblacidn mundial se
genera una necesidad creciente de conciliar la competencia entre las demandas comerciales de
los recursos hidricos para que las comunidades tengan lo suficiente para satisfacer sus
necesidades.

El desarrollo del ser humano requiere que el agua y los sistemas de saneamiento se lleven a
cabo de forma separada. Ambos son vitales para reducir el nimero de enfermedades v para
mejorar la salud, la educacién y la productividad econémica de las poblaciones.

Las aguas contaminadas y la falta de saneamiento basico obstaculizan la erradicacién de la
pobreza extrema y de las enfermedades en los paises més pobres.
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El agua no potable y el sancamiento deficiente son las principales causas de mortalidad infantil.

La diarrea infantil -asociada a la escasez de agua, saneamientos inadecuados, aguas

contaminadas con agentes patdgenos de enfermedades infecciosas y falta de higiene- causa la

muerte a 1,5 millones de nifios al afic. L.a mayoria de ellos menores de cinco afios en paises en
desarrollo.

El Objetivo de este espacio es dotar a los egresados de las capacidades necesarias para poder

trabajar en proyectos que garanticen la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el

saneamiento para todos. Las metas de este objetivo cubren tanto los aspectos del ciclo de! agua
cuino los sistemas de saneamiento principalmente los relacionados cor ta sghud, 1a educacidn, el
crecimiento econdmico y el medio ambiente.

Contenidos Minimos

El agua como derecho. El agua como epicentro del desarrollo. Los desafios del agua. Situacion

actual en el ‘mundo, Argentina y el NOA en cuanta a acceso al servicio de agua potable.

Objetivos de desarrollo sostenibles. La ONU y el agua. Saneamiento e higiene. Aguas grises.

Aguas no potables. Contaminantes. Métodos de saneamientos. Saneamientos mejorados.

Normativa reguladoras del servicio, organismos de fiscalizacién. Cantidad vs calidad. Analisis

de la situacién a nivel local y regional. Normativa de la provincia de Salta. Empresas

prestatarias de Salta y de Argentina. Captacion y distribucion de agua potable. Potabilizacion.

Servicio de agua potable. Condiciones de servicios, costos e inversiones. Deficiencias del

sistema en concentraciones urbanas. Prestacién del servicio en poblacién rural. Captacién y

distribucién en poblacién rural dispersas. Organizaciones comunitarias. Manejo integral del

recurso hidrico. Disefio cloacales. Planes, directores de desagiies pluviales.

Bibliografia

» Alick Bartholomew. 2013. El Libro del Agua: Lo que Necesitamos Saber Sobre Esta
Fuente de Vida. Ed La Fertilidad De La Tierra Ediciones. ADERASA, 2010
(Asociacién de entes reguladores de agua potable y saneamiento de las Américas) Las
tarifas de agua potable y alcantarillado en América Latina.

o Chacon Chaquea Myriam Yaneth. 2014. Analisis Fisico y Quimico De La Calidad Del
Agua. Siglo Del Hombre Editores S.A.

o GWP CATAC (Global Water Partnership) (comp.). 2003. Voces de las Américas. 21
experiencias de “mejores pricticas” hacia la biisqueda de la gestién integrada del agua.
Version preliminar. San José, Costa Rica. 42 p.

¢ Ley 7017. Cédigo de Aguas de la provincia de Salta. 2002
Mejia, A.; Pardén, M.; Requena, B.; Rivera, D.; Rais, J. 2012. Agua potable y
saneamiento en América Latina y el Caribe: metas realistas v soluciones sostenibles.

w

Propuesta para el 6o Foro Mundial del Agua. Ciudad de Panama4, Panama. CAF. 51 p.
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e Mejia, A.; Rais, J. 201 1. La infraestructura en el desarrollo integral de América Latina.
Diagnédstico estratégico y propuesta para una agenda prioritaria. Agua y Saneamiento.
IDEAL 2011. Caracas, Venezuela. CAF, 45 p.

o Olszewski Ana, Fernandez Roberto. 2020. Agua Para Todos. Ed. Espacio Editorial.
ONU HABITAT (Programa de las Naciones Unidas para los Asentamientos Humanos).
2012. Estado de las ciudades de América Latina y el Caribe 2012. Rumbo a una nueva
transicién urbana. Nairobi, Kenia. 194 p.

o ONU HABITAT (Programa de las Naciones Unidas para los Asentamientss Huiranos);
Bl (Banco Interamericano de Desarrollo lo (BID). 2011. Acceso al agua v ¢l
saneamiento para todos y el derecho humano al agua en la regién de Amé:icz. Berrador
para discusion. Distrito Federal, México. 78 p.

s Varios autores. 2014. Ecologia y lecturas del agua. Editorial UJA Editorial.

2=

Cadigo: 3.31

Espacio curricular: Practicas prefesionalizantes [11: Gestién de los Recursos Hidricos

Sintesis Explicativa

La gestion del agua o la gestion de recursos hidricos es la actividad de planificar, desarrollar,

distribuir y dirigir el uso 6ptimo de los recursos hidricos. La gestion del agua, son los procesos,

estrategias, medidas que se Ileva a cabo con la finalidad de hacer el uso del agua de manera

eficiente y sin alterar su calidad.

El agua es esencial para la supervivencia de los seres vivos. La gestion del agua debera

continuar adaptdndose a los cambios actuales y futuros en la existencia v asignacién de estos

recursos. Con la creciente incertidumbre por el calentamiento mundial y con los impactos a

largo plazo de las acciones de gestion, la toma de decisiones serd atin mas dificit.

Idealmente, la planificacion de los recursos hidricos debe considerar todas las demandas de agua

(sanitaria, agricultura, industria, mineria y medio ambiente), que compiten entre si por un

recurso escaso. La planificacion busca repartir equitativamente el agua para satisfacer todas las

demandas. Al igual que en otros casos de gestién de recursos, esto rara vez resulta posible en la

practica. ’

Una de las mayores preocupaciones sobre los recursos hidricos es la sostenibilidad de su

asignacion actual y futura. Cuando el agua deviene mds escasa, crece enormemente la

importancia de cdmo se gestiona. Encontrar un equilibrio entre lo que necesitan las personas y

lo que necesita el medio ambiente s un paso importante en la sostenibilidad de los recursos

hidricos.

Contenidos Minimos

La GIRH como eje principal en ei manejo de Cuencas hidricas. Ciclo hidrolégico. Cuenca,

tipos, limites naturales. Captaciones, superficiales y subterraneas, drenes y pozos. Agua para
A
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consumo y otras actividades, agroindustrias, minerfa, entre otras. Cuencas transfronterizas.
Gobernanza y Gobernabilidad. Plan rector en el manejo de la cuenca. Comité de Cuenca.
Organizacién interna. Rol del Estado. Participacién del ciudadano. Cooperativas rurales. La
importancia de los Consorcios regantes. Organizacion y Fiscalizacion Estatal
Bibliografia
s Olszewski Ana, Fernidndez, Roberto. 2020. Agua Para Todos. Ed. Espacio Editorial.
« vasguez Montenegro Thomas Antonio. 2018. Gestion y diagnostice de los recursos
hidrices. Editoriai EAE Editorial Academia Espaftola
Varios witoies. 2014, Ecologia y lecturas del agua, Editorial UJA Editorial.
Halairin Pérez Luis. 2000. Gestion de Recursos Hidricos. Ed UPC.
iilno Bosch Antonio. 2019, Gestidn y Contaminacion de Recursos Hidrices. Ed.

% 2 Universidad de Almeria Centro de Estudios Fenicios y Punicos
Jj ¢ Armel Gandaho 2021. Gestion de [a calidad del agua potabie. Ed. Ediciones nuestros
/ conocimientos

Ramalho, R. 8. 2001 Tratamiento de Aguas Residuales. Ed. Reverte.

Metcalt& Eddy 2005. Inc. Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y
reutilizacion, Volumen | v 2. Editorial Labor.
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